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Uvod

PiedloZena zprava byla vypracovana na zakladé Smlouvy o dilo na vypracovani analyzy rizik,
studie proveditelnosti, monitoring a projektového manazera pro Motolskou skladku ze dne 12.
4. 2017 v rozsahu Projektové dokumentace, vypracované spole¢nosti GEOtest, a.s.

Cilem analyzy rizik je komplexné popsat existujici a realna potencialni rizika plynouci
z pritomnosti znecisténi, které je zptasobeno existenci Gzemi Motolske skladky, tj. skladky
prevédzné stavebnich a demoli¢nich odpada v k. U. Motol (¢. 728 951), obec Praha (dale jen
»Zajmové Uzemi*). Témito riziky maze byt ohroZeni zdravi lidi nebo jednotlivych sloZek
zivotniho prostiedi ¢i mozné ohroZeni v budoucnu (napt. pti zméné funkeniho vyuZivani
Uzemi ¢i dalSiho rozSifovani znecisténi). Na z&kladé posouzeni zévaZznosti rizik byla
stanovena napravna opatieni, resp. strategie trizeni rizika.

Pii zpracovani analyzy rizik bylo postupovano dle norem a pravnich piedpisi, které jsou
platné a zavazné pro dané ¢innosti:

e ZA&kon ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich (v platném znéni), § 2, odst. 1, pism. g)
zjistovani a odstranovani antropogenniho znecisténi v horninovém prostiedi.

e Prazkumné prace byly provedeny vsouladu s vyhlaskami MZP ¢&. 368/2004 Sb.
0 geologické dokumentaci a ¢ 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci. Jejich realizace je v souladu s ,,Metodickym
pokynem &. 13“ pro priizkum kontaminovaného Gzemi (Véstnik MZP 2005, astka 9,
s. 42 — 76) — kategorie B. PouZité metody geofyzikdlniho méieni respektuji
aktualizovanou Metodickou piirucku MZP ,MozZnosti geofyzikalnich metod pfi
ovérovani nejasnych strukturné geologickych popiipadé jinych vztahu na lokalitach
pti prizkumu a naprave starych ekologickych zatézi.

e Samotny postup zpracovani aktualizace analyzy rizik je proveden podle ,,Metodického
pokynu ¢. 1 Ministerstva Zivotniho prostredi pro analyzu rizik kontaminovaného
Uzemi“ z ledna 2011.

e Vzorkovaci prace byly realizovany v souladu s Metodickym pokynem MZP
»Vzorkovaci prace v sana¢ni geologii“ z roku 2007.

e Zaznam do databaze SEKM 2.0 je proveden v souladu s Metodickym pokynem MZP
2/2011 k pInéni databaze Systém evidence kontaminovanych mist véetné hodnoceni
priorit.

e Zakézka byla zaevidovana u CGS - Gtvar Geofond pod &islem 1795/2017 dne 28. 4.
2017.

Odpovédnym feSitelem zakazky byl uréen Mgr. Jan Barton, ktery je nositelem osvédéeni
o odborné zpusobilosti pro geologické prace — sanace, hydrogeologii a environmentalni
geologii ¢. 2178/2012 a geochemii ¢. 2241/2014.

Na zakéazce se podileli tito pracovnici firmy GEOtest, a.s.:

e Mgr. Jan Barton (projektovy manazer, teSitel zakdzky, hodnoceni rizik, interpretace
prazkumnych praci, ndvrh ndpravnych opatieni)

e RNDr. lJindra Oberhelova (hlavni feSitel geologickych praci, hydrochemické
zhodnoceni, terénni geologické, hydrogeologické a vzorkovaci prace)
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e Mgr. Pavel Vizda (terénni prace, geotechnické prace, geodetické prace,
atmogeochemicky prazkum)

e Mgr. Vaclav Matl (atmogeochemicky prazkum, hydrogeologické prace)
e Mgr. Ondiej Borovsky (hydrogeologické prace)
e Ing. Petr Lacina, Ph.D. (méteni ru¢nim rentgenovym analyzatorem Delta)

e Ing. Roman Duras, Ing. Jan Gebauer, Ing. Martin Vaculik (geofyzikalni prazkum,
karotazni prace)

e Magr. Zuzana Sromovéa (koncepéni hydrogeologicky model, model proudéni podzemni
vody a transportu ¢astic)

e Mgr. Jiti Hladik (vyhodnoceni leteckych snimku, zpracovani vySkopisnych dat
digitalniho modelu reliéfu)

e RNDr. Jitka Novotna (koncepéni hydrogeologicky model)

e Ing. Pavel Kietinsky, Ing. Vlastimil Handk (geodetické prace)
e Ing. Ondiej Mrvik, Ph.D. (stabilitni vypocty)

e Mgr. Luka$ Hubinger (geologické a hydrogeologické préace)
e Ing. Peter Vanko (terénni a geotechnické préce)

e Ing. Ondiej Pokorny (geologické a hydrogeologické prace)

e Ing. Radek Klesnil (geologické a hydrogeologické prace)

Spole¢nost GEOtest, a.s. je drZitelem certifikace CSN EN ISO 9001 ,,Systém jakosti“, CSN
EN ISO 14001 ,EMS* a ISO 18 000 OHSAS (management BOZP).

1. Udaje o tzemi
1.1 VSeobecné

1.1.1 Geografické vymezeni Gzemi

Z&jmové Uzemi se nachazi na zdpadnim okraji Hlavniho mésta Prahy, na Gzemi Méstské ¢ésti
Praha 5 — Motol. Konkrétn¢ se jedna o parcely ¢. 430/1, 431, 432, 436, 437, 438, 439/1,
440/1, vSe v k.U. Motol. Jedna se o nezastavény prostor, dlouhodobé vyuZivany pro skladku
vykopkii zeminy a stavebni suti. Celkové plocha skladky byla spoctena na 216 879 m?.

Lokalita se nachazi na jiznim svahu pod Bilou Horou jizné od uvaZzované Bievnovské radialy
a tzv. malého Bievnova. Z vychodni strany je Uzemi vymezeno ulici Kukulova a dokoncenou
stanici metra A — Nemocnice Motol. Z&padni hranici tvofi katastralni hranice mezi Méstskou
gasti Praha 5 — Motol a Praha 17 — Repy. Jizni hranice je vymezena hranici pozemka jinych
subjektd. Vymezené Uzemi obsahuje pozemky ve svérené spravé meéstské casti Praha 5
a pozemky hl. m. Prahy, s vyjimkou pozemku 430/1, jehoZ vlastnikem dle tdaji z CUZK je
spole¢nost FORTE s.r.0., U papirny 614/9, HoleSovice, 17000 Praha 7.

Okoli zdjmového Uzemi Ize charakterizovat jako husté osidlené. Nejsou zde evidovany Zadné
zpusoby ochrany nemovitosti.
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Celé uzemi prakticky predstavuje nezrekultivovand, naletovymi dievinami a stromy zarostla,
ale ¢aste¢né upravena skladka, zaloZend jiz v druhé poloving 20. stoleti jako skladka inertniho
materialu zejména pro deponovani vytéZzenych hornin a zemin pii stavbé prazského metra.
Intenzivni ukladani odpadu probihalo prakticky po celou dobu az do souc¢asnosti, a to zcela
Ziveln¢ bez zésadnéjSi koncepce rekultivace, systematického hutnéni, monitoringu
a dodrzovani objemovych limitu.

Vlastni téleso skladky je protazeno ve sméru vychod — zapad a je podlouhlého doutnikovitého
tvaru, délky cca 800 m a Sitky na zapadnim okraji cca 270 m a na vychodnim okraji cca
150 m. Koruna skladky je v soucasné dob¢ na drovni cca 374 m n. m. a to v zapadni, tedy
nejvyssi casti. Skladka prevySuje okolni terén o cca 30 m na jeji severni strané a o cca 50 az
60 m na jeji jizni stran¢. Pavodni nadmotska vyska terénu pied zahajenim skladkovani (pred
rokem 1972) se pohybovala cca od 300 m n. m. do 340 mn. m.

Sklony svahu (po ¢aste¢nych Upravach) lze podle geodetickeho zaméieni lokality odhadnout
na cca 1:2 az 1:2,5 na severni stran¢, pficemz ve spodni ¢asti svahu skladky je sklon az 1:1,5,
pti paté svahu az 1:1 a strméjSi. Naopak jizni svah ma sklon témét jednotny, a to 1:2,5 ve
vychodni ¢asti a cca 1:1 az 1:1,5 v zapadni ¢asti.

Po administrativné spravni strance ptislusi zajmoveé tzemi do nasledujicich spravnich jednotek:
e Kraj: Hlavni mésto Praha (kod kraje: CZ01, kod NUTS: CZ010)
e  Okres: Hlavni mésto Praha (kod okresu: 3100, kéd NUTS4: CZ0100)
e  Obec: Praha 5 — Motol
o Katastralni izemi: Motol 728951
e Cisla parcel: 430/1, 431, 432, 436, 437, 438, 439/1, 440/1

)

Obr. ¢. 1.1.1-1: Pohled ze skladky na vychod (nemocnice Motol)
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1.1.2 Stavajici a planované vyuziti Uzemi

Dle platného Gzemniho planu (viz ptiloha ¢. 3.5) se sklddka nachazi pievdzné na plochach
S vyuZitim pro sport a rekreaci s tim, Ze zapadni ¢ast skladky se nachazi na ploSe urcené pro
sportovni vyuziti a vychodni pro Gc¢ely oddechu. Jizni ¢ast (svah) by méla byt vyuzivana jako
lesni porost a méstskd a krajinnd zelen. Severni ¢ast skladky, resp. jeji severni pata méa
v Uzemni planu jiz od 80. let uréeni pro komunikaci a okoli jako izola¢ni zelen — jedna se

0 variantu Brevnovské magistraly.

Na lokalit¢ se v soucasnosti nachazi nezabezpecena skladka, pievazné inertniho odpadu
(rubanina z metra a tuneld, stavebni odpad apod.). V budoucnu je na vétsiné povrchu skladky
predpokladéano vyuziti pro rekreacni ucely.

Ochrana prirody a krajiny

Na jiznim svahu skladky jsou ziejmé vyrazné az 0,7 m hluboké erozni ryhy vzniklé ronem
srazkovych vod, severni ¢ast skladky je poznamenana vyraznym svahovym pohybem, ktery
ma devastujici vliv na les pii paté skladky. T¢leso skladky je z hlediska materialové skladby
zna¢né nehomogenni (zietelné polohy stavebniho odpadu, resp. suti, vytéZzené horniny,
kédmen).

Na severovychodnim, severnim a zapadnim okraji zdjmového Gzemi, resp. za jeho hranici, se
nachézi spojita ¢ast regionalniho biokoridoru a biocentra Petiin Reporyje (¢. 317, 318, 556
a558) — Uzemniho systému ekologické stability (dale USES), které v udoli Motolského
potoka prechazi do vyhlaseného zvlaste chranéného Uzemi Kalvarie v Motole (¢. 753).

Nejblizsim ptirodnim parkem je park KoSite — Motol (¢. 109).

Z&jmové Uzemi nelezi v CHOPAV. Nenachazi se zde ani Zadna Evropsky vyznamna lokalita
(dale EVL) - nejbliz§i EVL Obora Hveézda (CZ0113001) se nachazi cca 1,8 km S od
zajmového Uzemi.

Na zapad od zajmového Uzemi se nachazi Vyznamny krajinny prvek Repy (dale VKP) —
Repska step. Predmétem ochrany jsou zde stepni rostlinna a Zivo¢isna spolecenstva. Tento
VKP je soucésti regionalniho biokoridoru R4/32.

Mapa Uzemnich systémi ekologické stability (USES) a Chranénych Gzemi (CHU) je
zobrazena v priloze ¢. 3.8. Rozsah biocentra a biokoridoru ve vyrezu katastralni mapy je
zobrazen v priloze €. 3.9.

Z hlediska fytogeografického ¢lenéni spada zajmové Gzemi do oblasti termofytika, obvodu
Ceské termofytikum, okresu Dolni Povltavi. Vyvoj fauny a flory v bezprostiednim okoli
zajmového Uzemi byl jiz v minulosti zdsadnim zpusobem ovlivnén antropogenni ¢innosti
(velkd cast zdjmového Uzemi je porostla ruderélni naletovou vegetaci, plocha neméa jasné
funkeni vymezeni).

Pro okoli zadjmového Gzemi je z hlediska potencialni prirozené vegetace typicka cernySova
dubohabtina (Melampyro nemorosi-Carpinetum) ze svazu Dubohabiiny a lipova doubrava
(Carpinion). Dominantnimi druhy stromového patra jsou dub zimni (Quercus petraea) a habr
obecny (Carpinus betulus). V prosvétlenych porostech je dobie vyvinuté kerové patro tvoiené
mezofilnimi druhy opadavych listnatych lest. Charakter bylinného patra je uréovan
predevsim mezofilnimi druhy bylin, méné casto se vyskytuji trdvy. Spolecenstvo preferuje
eutrofni aZz oligotrofni, misty (pseudo)-oglejené hnédozemé (kambizemg). Invaznimi
a expanzivnimi druhy jsou titina rdkosovita (Calamagrostis arundinacea), konvalinka vonna
(Convallaria majalis); netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria), ¢ernys hajni (Melampyrum nemorosum), akat, resp. trnovnik bily
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(Robinia pseudoacacia), aj. (viz. Neuhduslova et al. 1998). Na Kladensku je vétSina ploch
polohy této jednotky vyuZivana Kk intenzivni zemédélské produkci, na dalSich bylo
spolecenstvo nahrazeno monokulturami smrku ztepilého (Picea abies), ptipadné ustoupilo
zastavbe. (Udaje viz Neuh&uslové a kol. 2001).

V soucasnosti je zajmové Uzemi z casti porostlé nédletovymi dievinami spolu s kefovitym
patrem, kde se vyskytuji predevsim listnaté druhy s dominujicim dubem zimnim (Quercus
petraea), dubem letnim (Quercus robur), vyskytuje se bfiza bradavi¢nata (Betula pendula),
jsou zde starSi ovocné dieviny, kde je hlavné Prunus sp., dale je sporadicky akat (Robinia
pseudoacacia), vyskytuje se také hloh (Crataegus monogyna + laevigata), jasan (Fraxinus
excelsior), jiva (Salix caprea ), ofe$ék vlassky (Juglans regio), osika (Populus tremula),
tieSen (Prunus avium), vrba (sp. Salix) a dalsi druhy v rizné hustoté vyskytu. V kefovém
patru jsou vyrazné zastoupeny brslen (Euonymus europaeus), krusina (Frangula alnus), svida
(Cornus sanquinea), trnka (Prunus spinosa) a dalSi. Velmi neZadouci je vyskyt invazniho
druhu , kterym je k¥idlatka (Reynoutria bohemica), ktera se velmi rychle Siti.

Bujné néletova vegetace je doslova prorostla do zbytka navazky, ktera nékde vystupuje na
povrch. Mensi ¢ast pak tvoii plochy bez porostu dievin, zato s hojnym vyskytem bylinného
porostu, piipadné zcela bez vegetace. V jihozapadni ¢asti se nachdzi motokrosova dréha
s vyjetymi cestami a doc¢asné piibytky bezdomovci.

il et o
T =N e = e |

o

Obr. ¢. 1.1.2-1: Pohled ze severni ¢asti skladky (U Borovicek)
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1.1.3 ZA&kladni charakterizace o obydlenosti tzemi

Samotné zajmové Uzemi neni obydleno a nachazi se i mimo kontakt s obytnou zéstavbou.
Nejbliz§i obytna zastavba je severnim smérem za Udolim uméle vytvorenym hiebenem
stavajici skladky ve vzdalenosti cca 150 m od hranice Gzemi pro rekultivaci — rodinné domy v
ulici U Borovicek (¢tvrt’ Praha 17) a v ulici Na Bievnovské plani (¢tvrt’ Praha 6). Zapadnim
smérem ve vzdalenosti cca 280 m leZi sidlité Repy | (¢tvrt’ Praha 17). Méstska ¢ast Praha 17
Repy ma 24 666 obyvatel (k 31. 12. 2015).. Za ulici Kukulova se vychodnim smérem nachézi
aredl nemocnice Motol a sidlist¢ Homolka. Jihovychodnim smérem se pak nachazi skladove
objekty, Autoopravny a showroom Citroen, budovy Ufadu ¢eské zemédélské a potravinaiské
inspekce, Aredl Hotelu Energie. Okoli Gzemi nelze charakterizovat jako husté osidlené.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Skladka se nachazi na pozemcich nékolika vlastnika. Jejich seznam je uveden v tabulce
¢. 1.1.4-1 a v priloze 2.3.

Seznam parcel a jejich vlastnika v prostoru staré skladky Tabulka ¢. 1.1.4-1

Parcelni | Vyméra Druh Zpusob . .
&islo m? pozemku vyuziti Zpiisob ochrany majitel
Ostatni . Pamatkove FORTE s.r.o0., U papirny 614/9,
43011 106396 plocha Jing plocha chrénénné tuzemi HoleSovice, 17000 Praha 7
Ostatni Sportoviste Pamatkove HLAVNI MESTO PRAHA,
431 26961 locha a rekreaéni Chréanenné Uzi}mi Marianské namesti 2/2, Staré
P plocha © Mésto, 11000 Praha 1
. . " , . HLAVNI MESTO PRAHA,
432 34068 Of;iﬂ; Manl'gé‘r:gcn' Chrgﬁrf:]a;'g%‘feml, Marianskeé namésti 2/2, Staré
P P ¢ Mésto, 11000 Praha 1
. Sportoviste , . HLAVNI MESTO PRAHA,
436 10805 Olsgigg a rekreaéni chrZﬁqﬁg?}\Zmi Marianské namesti 2/2, Staré
P plocha © Mésto, 11000 Praha 1
Ostatni Sportoviste Pamatkove HLAVNI MESTO PRAHA,
437 81567 locha a rekreaéni Chréanenné Uzi}mi Marianské namesti 2/2, Staré
P plocha © Mésto, 11000 Praha 1
. , , . HLAVNI MESTO PRAHA,
438 10606 ols;m Nepfgg”a ChrZﬁT]a;'g%‘femi Marianské namesti 2/2, Staré
P pu ¢ Mésto, 11000 Praha 1
ovocny Zemédelsky padni HLAVNI MESTO PRAHA,
439/1 64856 sad y - fond, paméatkoveé Marianské namesti 2/2, Staré
chranéné Gzemi Meésto, 11000 Praha 1
ovocny Zemédelsky padni HLAVNI MESTO PRAHA,
440/1 75572 sad y - fond, paméatkoveé Marianské namesti 2/2, Staré
chranéné Gzemi Mésto, 11000 Praha 1
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1.2 Prirodni poméry zajmoveho tzemi

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni naleZi zajmova lokalita k provincii Ceskéa vysogina,
subprovincii Poberounska soustava, oblasti Brdska podsoustava, celku Prazska ploSina,
podcelku Kladenskd tabule. Jednd se o ¢lenitou kopcovitou strukturu zpevnénych
mezozoickych struktur Ceské vysociny, tektonicky méné porusenou s rozsahlymi zbytky
zarovnanych povrchd.

Puavodni povrch terénu tvotilo misovité adoli protahlé ve sméru SZ — JV s dil¢imi terénnimi
depresemi. Terén byl zna¢né pozménén a modelovan valy a vykopy, vzhledem k tomu, Ze se
zde nachazelo armadni cvicisté vojenskych kateder.

Pavodni nadmotiskd vySka terénu pied zahajenim skladkovani (pied rokem 1979) se
pohybovala cca 300 m n. m. do 340 m n. m. Koruna skladky se v souc¢asnosti nachazi
v nadmoiské vysce cca 330 m n. m. az 370 mn. m.

Z hlediska klimatickych pomérti lezi zajmové uzemi podle Atlasu podnebi Ceska (2007)
a podle klasifikace z atlasu podnebi CSR 1958 v okrsku B2 (mirn¢ teply, mirné suchy,
prevazné s mirnou zimou).

Podle Klimatického ¢&lenéni Gzemi CR dle Quitta patéi zajmové Gzemi do klimatického
regionu T2 — teply a mirng suchy s praimérnou ro¢ni teplotou 8-9°C.

Charakteristika klimatické oblasti T2 Tabulka ¢. 1.2.1-1
Pocet letnich dna 50 - 60
Pocet dnt s primérnou teplotou 10°C 16 -170
Pocet mrazovych dnti 100 - 110
Pocet ledovych dnti 30-40
Pramérnd teplota v lednu -2--3
Prameérnd teplota v ¢ervenci 18-19
Prameérnd teplota v dubnu 8-9
Prameérnd teplota v tijnu 7-9
Pramérny pocet dni se sr&Zkami 1 mm a vice 90 - 100
Srézkovy Uhrn ve vegeta¢nim obdobi 350 — 400
Srézkovy Uhrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 40 -50
Pocet dnti zamracenych 120 - 140
Pocet dnu jasnych 40 -50

Nutno zminit, Ze na lokalni klima mé& vyrazny vliv ptitomnost prazské aglomerace.

Primérny pocet mrazovych dni za obdobi 1926-1950 (min. teplota — 0,1°C nebo nizsi) je
100. Pramérné datum prvniho mrazového dne je 11. 10. — 21. 10., posledniho mrazového dne
je21.4.-1.5.

Dlouhodobé priumérné mési¢ni Uhrny srazek za obdobi 1961 — 1990 v mm a aktualni Gdaje za
rok 2016 a ¢ast roku 2017 (stanice Praha — Ruzyné) jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.
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Uhrny srazek Ha (mm) za obdobi 1961-1990, 2016, 2017 Tabulka ¢. 1.2.1-2
mésic | 1 1l v Vv VI VII VIl IX X X1 | Xl rok
Ruzyné H,
(1961-1990) 235 226 |28,1)|38,2(77,2| 72,7 66,2 69,6 |140,0(30,5]31,9(25,3] 5259
R‘é%’i‘z;"a 246| 30,7 |195|225|551| 739 | 532 | 46,7 |305| 71 | 19 |23,8| 4705
Ruzyné H,
(2017) 14,0 16,1 | 30,5|55,6|33,2| 116,5 | 66,2 78,6 - - - - 410,7

Lokalita je charakterizovana pievaZujicim zdpadnim (22 %) a jihozdpadnim (16 %)
proudénim vétru. Podil vychodnich vétra je 14 % a severozapadnich 7%. Nejéastéji se v dané
lokalité vyskytuje tiida stability ovzdusi 1l (25,7 %) a IV (23,6 %). Nejméné se vyskytuje
tiida |1 (4,6 %) a t¥ida V (8,4 %). Pocet dnt bezvétii cini 87,6 za rok. Rychlostni tiida vétru
1,7 se vyskytuje po dobu 159,7 dni/rok, tiida 5 po dobu 104,3 dne/rok a ttida 5 po dobu 13,3
dne/rok. Z uvedenych Gdaja vyplyva, Ze po vétSinu dni v roce v dané lokalité pasobi vétry
zarazené do rychlostni téidy | nebo je bezvétii. Tyto stavy trvaji po dobu 247,4 dne v roce.
Tato skutecnost se pak promitd do vzniku resuspendované prasnosti vznikajici pasobenim
vétru a ovliviuje vyrazné rozptyl TZL, které se v dusledku gravitace usazuji v blizkém okoli
zdroja.

1.2.2 Geologické poméry

Z geologického hlediska nalezi zajmoveé Uzemi k celku Barrandienu (ordovik), kde se
v podloZi severozapadni ¢asti zajmoveého Uzemi nachézi kosovské souvrstvi, které je tvotreno
prevdzn¢ kiemitymi piskovci a drobami. Zbyvajici ¢ast podloZi Gzemi je tvoiena
bohdaleckym souvrstvim, které je tvoieno jilovitymi biidlicemi, které jsou do hloubky cca 6
az 10 m zvétralé.

Kvartérni sedimenty jsou v zajmovém Uzemi reprezentovany pievazné antropogennimi
navazkami, znacné¢ mocnymi (50 az 60 m) a nesourodymi. Dale v podloZi antropogennich
navazek je mozné zastihnout deluviofluvidlni sedimenty (v mistech pavodnich terénnich
depresi) jako pis¢ité jily s ulomky hornin a hlinity pisek popt. eolickodeluvialni sedimenty.

Terénni deprese maji generelni smér od SZ kJV a jsou vyplnény sedimenty z pis¢itého jilu
a hlinitého pisku 0 mocnosti 5 az 8 m.

Vyraznym geologickym prvkem v zajmovém UGzemi jsou polohy kiidovych piskovca
a slinovcu, které se nachazeji na severni hrané paty sklddky (mimo zajmové Gzemi). Tyto
horniny vytvaieji velmi strmy svah tzv. strahovské ploSiny tdhnouci se od Pettina aZz po Bilou
Horu, a jeji okraje jsou morfologicky vyrazné oddéleny od podloZnich ordovickych hornin.
Strmy svah okraje ploSiny je vySky 25 az 30 m a je prevazné tvoren zasucenymi (zakrytymi
svahovymi sedimenty) vychozy kiidovych piskovci, které jsou pii jejich povrchu piekryty
slinovci bélohorskeho souvrstvi. Piskovce jsou uloZeny na jilovcich bazalni kiidy, které
oddéluji piskovce od podloznich bridlic.

Geologickd mapa vcetné vysvétlivek je soucasti piilohy ¢. 3.10.
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1.2.3 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska nalezi Uzemi k rajonu 6250 Proterozoikum a paleozoikum
v povodi pritoka Vltavy, ktery je charakterizovan stiidanim raznych hornin bfidlic,
prachovcd, drob apod. a za severni hranici z&jmového Uzemi se nachazi zbytky
cenomanskych sedimentt v pis¢itém vyvoji s mocnosti az 30 m, které se ¢aste¢né odvodiuji
k jihu tj. do podlozi skladky. To znamena znaéné nesourodé prostiedi s velmi proménnou
transmisivitou. |1 po chemické strance jsou vody zna¢né proménlivé. NejrozSirengjSim typem
jsou Ca-Mg- HCO3 a Ca Mg-SQq, s nizkou mineralizaci, kterd mize v podzemnich vodach
vazanych na zénu zvétralin ordovickych bridlic dosahovat az n¢kolika g/l.

V podloZi zajmového Gzemi Ize vertikalné vyclenit 2 kolektory podzemni vody.

Kvartérni kolektor je vyvinuty lokdIné a je vazan na propustné antropogenni sedimenty.
V navazkach a hlinich se vyskytuje v zavislosti na intenzité srdzek a mistnich litologickych
pomeérech kolektor s pralinovou propustnosti a s mélkym obéhem podzemni vody. Pievazna
¢ast deponovaného materialu v8ak mé velkou mezerovitost a srdZzkova voda infiltruje
navazkami k ptavodnimu povrchu terénu, pievazné do podloznich hlin. Vzhledem k tomu, Ze
litologické pomeéry kvartéru jsou znac¢né variabilni, hladina podzemni vody zde znac¢né
osciluje v zavislosti na vyskytu polopropustnych a lokalné az malo propustnych vloZzek
jilovitych hlin. Hydraulicka vodivost tohoto kolektoru v priméru dosahuje asi 10™ m/s.

Ordovicky kolektor vazany na zonu rozpukani a poruseni ordovickych btidlic a kiemennych
piskovci, resp. mimo zajmové Uzemi kiidovy kolektor véazany na piskovce perucko-
korycanského souvrstvi. Tento kolektor se v zavislosti na klimatickych podminkéach ¢aste¢né
odvodiuje do podloZi skladky, tj. k jihu az jihovychodu. V ordovickych bfidlicich je vyvinut
kolektor s pralino-puklinovou propustnosti s hlubinnym, velmi pomalym (vysoké obsahy
siranii, nizké hodnoty pH) obghem podzemni vody a s hydraulickou vodivosti cca 10° m/s.

Erozni bazi tvofi propustné deluviofluvialni sedimenty v udoli Motolského potoka, ktery je
vzdaleny cca 400 m jiznim smérem od lokality. Motolsky potok drénuje podzemni vody
z jizni ¢ésti skladky. Smér proudéni podzemni vody je v podloZi zajmového Uzemi od severu
a severozapadu k jihu az jihovychodu. Hladina podzemni vody se nachazi zpravidla v hloubce
3-10 m pod rostlym terénem.

Hydrogeologickd mapa véetné vysvétlivek je soucasti prilohy ¢. 3.11.

1.2.4 Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska spada lokalita do povodi Labe a do povodi levostrannych pritoki
Vlitavy — Unétického a Kopaninského potoka (1-12-01-022). Zajmovym uUzemi ani jeho
nejbliz§im okolim neprotékaji Z&dné vodotece.

Mistni erozni bazi je Motolsky potok, ktery je levostrannym piitokem Vltavy. Motolsky potok
(délka toku cca 9,90 km) prameni v katastru Praha — Stodulky a do Vltavy se vléva
u Palackého mostu. Pramenisté potoka se nachazi nedaleko stanice metra Zli¢in v silné
zastavéné komeréni a obchodni oblasti. Mezi hlavni piitoky Motolského potoka patii Vétveny
potok a potok Cibulka. Motolsky potok tece podél Plzenské ulice, k sidlisti PoStovka, kde je
zatrubnén.

YaRY4

Vodohospodéaiska mapa veetné vysvétlivek je soucésti prilohy ¢. 3.12.
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1.2.5 Geochemickeé a hydrochemické udaje o lokalité

Z vysledka provedenych chemickych analyz vyplyva, Ze podzemni voda v zgjmovém Gzemi
je typu Ca-Mg-SO4, ojedinéle Ca- Mg-HCO3, s velmi vyraznym zastoupenim sodiku,
hot¢iku a siranové a chloridové slozky. Vody vykazuji stredné vysokou aZz velmi vysokou
mineralizaci (pramérné 2 745 mg/l), jsou kyselé aZ alkalické reakce (pH = od 3,71 do 7,96),

tvrdé aZ velmi tvrdé (Tc = 17,1 mmol/l), s primarné zvySenym obsahem Fe a Mn.

V soucasnosti vykazuje podzemni voda v podloZi skladky antropogenni znecisténi toxickymi
kovy (nikl, kobalt, bér, ojedinéle olovo, kadmium) a vybranymi PAU. Dale byly zjistény
zvysené obsahy ropnych uhlovodikia Ci9-Cs. Obsahy niklu se pohybuji od 5 do 1145 ug/I,
kobaltu od 13 do 370 ug/l, béru se pohybuji od 88,6 do 633 ug/l.

Obsahy siranu jsou velmi vysoké a pohybuji se od 142 do 2933 mg/l a obsahy chloridt od 12
do 325 mg/l.

Hydrochemicky typ vod je uveden v Piperové grafu v piiloze ¢. 12.

2. Prizkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost zemi

Skladka byla ztizena na zéakladé Uzemniho rozhodnuti ze dne 28. 2. 1972 a rozSirena
rozhodnutim o vyuZiti Gzemi ze dne 8. 10. 1979.

Dne 27. 10. 2004 byla podepsana ndjemni smlouva mezi Méstskou ¢asti Praha 5 (Ing. Milan
Janc¢ik) a firmou EkoMotol CZ s.r.o. (jednatel Jindfich Frydl). Predmétem smlouvy byl
prondjem pozemki k zajisténi ptipravnych praci pro rekultivaci a nasledné vybudovani
a uZivani sportovniho zatizeni v souladu s projektovou dokumentaci od 1. 11. 2004 na 10 let
do 31. 10. 2014.

Dne 25. 2. 2014 zaslal starosta Méstskeé ¢asti Praha 5, Ing. Miroslav Zeleny, vypovéd’ najemni
smlouvy ze dne 27. 10. 2004. Dne 5. 6. 2014 bylo téleso skladky geodeticky zamétreno (GBS
Praha s.r.o.).

Severni strana skladky méa ptikré neptistupné svahy, které vznikly navezenim razneho
materialu bez fadného hutnéni a dochéazi tak k samovolnému uvoliovani ¢asti svahi. Uhel
sklonu svaht dosahuje piirozeného Uhlu vnittniho tieni zeminy. Vnikanim povrchové vody do
télesa skladky se meéni vlastnosti uloZzenych zemin a to ptredevSim uhel vnitiniho tieni
a objemova hmotnost.

V severni ¢asti skladky jsou na svazich zietelné zbytky vyrazného svahového pohybu —
sesuvu, jehoz ¢elo v oblasti zdevastovalo les pii paté skladky (pravdépodobné v Iéteé 2013,
moznd i 2011). Ve svahu tak vznikla odlu¢né plocha o vySce cca 9 m.

Na jiznim svahu skladky jsou ziejmé vyrazné erozni ryhy vzniklé srazkovymi vodami (ronové
ryhy) a u paty svahu jsou zietelné akumulace zemin splavenych z koruny a svaht skladky
erozni ¢innosti vody.

Ve stiedni casti skladky u paty jizniho svahu (v misté vysSi mocnosti deluviofluviadlnich
a proluvialnich sedimentt) byla (ke konci 90. let minulého stoleti) z davodi zajisténi stability
skladky a ohroZeni vysokotlakého plynovodu pro sidlisté Repy vybudovana pilotova sténa
v délce cca 170 m, ve vychodni ¢asti zalomena. Byla o cca 4,5 m zvySena betonovou zdi. Pfi
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paté¢ pilotové stény byla jeSte¢ z vngjSi strany provedena pritéZovaci lavice z materialu
z koruny skladky.

Stavajici sklony svaht jsou v rozmezi 1:1,5 az 1:1, coZ je na hranici stability. Stavajici povrch
skladky vykazuje v neékterych mistech pohyb hmoty skladky projevujici se povrchovymi
trhlinami, které maji charakter smykovych posuna a svislych posunu vzniklych kompresi
spodnich vrstev zpusobenych vtlacovanim hmoty do nevyplnénych mist nasypu.

V télese skladky se nachazi néletovy porost. V niz8ich partiich skladky se nachazi dieviny

jako trnovnik akat, topol, biiza. Z keit pak Sipek, ostruZinik a trnka. Vyssi ¢asti skladky jsou
prakticky bez pokryvu s vyjimkou fidkych pleveli.

Puvodni skladka byla vyuzivana pro ukladku stavebnich odpada prevazné skryvkovych
materiali zemin a hornin vytéZenych pti stavbé prazského metra. Déle jsou zde uloZeny
vykopové materialy ze stavby Fakultni nemocnice Motol.

Evidenci materiadlového sloZzeni a uloZenych objemid odpadt nema Méstska ¢ast Praha 5
k dispozici.

Z hlediska sloZeni uloZzenych materiala jsou navazky velmi raznorodé. Jsou zde zastoupeny
Sterky, pisky, jily a dlomkovité horniny pievdzné ziskané z razby metra. Déale jsou zde
uloZeny odpadni materidly ze staveb, jako betonové prvky, panely, stavebni sut. Dle
historickych informaci zde mély byt ukladany i pneumatiky, kovy, plasty, hluSina. Na lokalité
byla zjisténa i piitomnost azbestu a Zivi¢nych lepenek.

Mocnost stavajicich navazek je rtizna dle konfigurace ptvodniho terénu, dosahuje az cca 60
m.

Vzhledem k tomu, Ze nelze piedpokladat, Ze by uklddany material byl pii ukladce hutnén, Ize
ocekavat, Ze téleso skladky obsahuje zna¢né mnozstvi dutin a pora, které jsou vyplnény
vzduchem ¢i vodou.

Pata télesa skladky vykazuje na severni strané neodvodnéné prohlubng, které kratkodobé
zadrzuji srdZkové vody. V zajmovém Gzemi neni proveden obvodovy drén ani Uprava terénu
odvadgjici srazkovou vodu mimo patu skladky.

V télese jsou uloZzeny mimo vykopovych zemin ze stavby metra a motolské nemocnice také
vykopové zeminy a rubanina z tunelového komplexu Blanka apod.

Sesuvné pohyby byly v okraji ploSiny umocnény vyvéry podzemnich vod vytékajicich po
povrchu kiidovych jilovcd do motolského udoli — Motolsky potok. Paty svaht kiidové
ploSiny byly tedy pavodné hojné podméacené s vyskytem mnoha pramend a pramennych
oblasti. Tento stav pretrvava do soucasnosti. Jedna z téchto pramennych oblasti se nachazi
pod zéapadni patou severni strany skladky, kde je podle mapovych podkladd moZno
vysledovat poc¢atek mistnich vodoteci vedoucich déle k jihu k erozni bazi Motolského potoka.
V této oblasti se nachazi zvodnéla plocha, ktera je dotovana zejména kiidovymi prameny
a soucasn¢ vlivem skladkovéani je zde zamezen odtok téchto vod po terénu (svahu) télesem
stavajici skladky. Pata skladky a jilovité zeminy v podloZi jsou tedy trvale dotovany vodou,
coZ predstavuje vzhledem k moznym a piedpoklddanym uloZzenym odpadum riziko Siteni
kontaminace do okolniho prostiedi.

Vzhledem k projeviim nestability na povrchu skladky a v jejim okoli je nutno povaZovat
povrch skladky za nestabilni a ndchylny k deformacim. Negativné se na tomto stavu podileji
zejména strmé svahy télesa skladky, které lokéalné dosahuji az nepiipustnych sklona 1:1,5,
misty aZz 1:1. Stabilita svahu je dale poruSovéna infiltraci srdZzkovych vod do télesa skladky,
¢imZ dochézi ke snizeni smykovych parametrd zemin a k naslednému zvySeni jejich
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nachylnosti ke svahovym pohybtum. Vyraznym prvkem nestability je v zajmovém Uzemi
trvalé zamokieni, zejména severni paty svaha skladky a soucasné i jejiho podlozi vlivem
vyvérajici vody z bazalnich poloh kiidy a dale ze sraZzkové vody akumulované u paty skladky.

Zpravy o podrobném IG pruzkumu a zjisteni kritickych smykovych parametrzz deponovaného
materialu a overeni dlouhodobého vlivu zmen hydrogeologickych pomeéri v podloZi
a vlastnim odvalu (Geoindustria, s.p. Praha, 1989, 1990).
e prizkumné prace firmy Geoindustria, s.p. prokézaly riziko vytlacovani plastickych
zemin pii paté svahu s naslednym ohroZenim VTP pro sidli3té Repy.

Ucelovy posudek objektu skladky v Praze 5 — Motole, (RNDr. Zbynék Alince 2002)

e Bylo zjisténo riziko vytlacovani plastickych zemin pti paté¢ svahu s naslednym
ohroZenim vysokotlakého plynovodu pro sidlisté Repy na jihu,

e pfi paté naJ je z davodu zabezpeceni vybudovana pilotova sténa vetknuta do skalniho
podloZi cca 170m dlouhd, ktera je nastavena 4,5 m vysokou segmentovou zarubni zdi
z betonu,

e prostor mezi patou svahu a trasou plynovodu je zabezpecen piitéZovaci lavici
(material z koruny skladky).

Néavrh Gpravy svahi a zamezeni ptitoku srdZkovych vod do skladky:

e severni svah — U(prava podminéna stavbou Bievnovske radidly a doporuceno
vyhledove vyplnit depresi mezi skladkou a protisvahem hutnénou navazkou,

e zapadni svah, vyplnit stavajici depresi navazkou do vyskové Urovné zapadniho plato
skladky pro vyplii bude zapotiebi cca 100 000 m® zeminy,

e jiZni svah —sklon 1:2,5 upravit na generelni sklon skladky 1:3,

e realizovat protierozni opatieni a na svahu provést 2 uzkeé terasovité ploSiny (bermy)
Uprava povrchu skladky - odstranit bezodtoké deprese, minimalizovat vsak
srazkovych vod.

V zavéru doporuceni: ,,Navrhované lehké rekrea¢ni stavby budou piinosem a spolu
s rekultivaci skladky prispéji ke zlepSeni Zivotniho prostiedi na lokalité a blizkém okoli, které
je bezesporu negativné ovlivnéno skladkou.

Privodni zprava zpevneni koruny skladky Praha 5 — Motol pro stavbu a odstranéni poruch
terénu a zamezeni prosakovani vody do podloZi (Projekcni kancelar” ARI Ateliér CAD Praha
6, Ing. Arch Ivan Kunovsky, 2006).

e Jedna se o projekt pro Uzemni rozhodnuti, ve kterém jsou zakladni Udaje o stavbé,
jejimz predmétem jsou takové zemni prace, aby byl stavajici povrch skladky upraven
tak (hutnénim a navazenim), aby nezatékalo do kaveren a navrzena zména svahovani,
které je z hlediska bezpec¢nosti nevyhovuijici.

e Tyka se parcel v k.4. Motol: 431 (26 961 m?), 432 (34 068 m?), 436 (10 805 m?) a 437
(81 567 m?).

Stavebné technicky posudek skladky — zabezpeceni svahii skladky Praha 5 Motol (Ing. Jan

Matyas, 2011)
e 1) popis stavajiciho stavu — dochazi k samovolnému uvoliovani ¢asti svaha, V, J, a Z
svahy hutnény dle projektu, S strana strma a nedokoncena, historie skladkovani

stavebnich odpadut ze stavby prazského metra a vykopy z aredlu FNM, sloZeni Stérky,
pisky jily a tlomkovité horniny, mocnost az 48 m, zna¢né dutin v télese skladky svahy
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ve spadu 1:1,5 az 1:1, trhliny, pokles hmoty vplavovanim materidlt do dutin, pii paté
severni strany hromadéni vody,

2) geologie SZ kosovské souvrstvi (piskovce) zbytek bohdalecké souvrstvi jilovité
bridlice) do hl. 6 az 10 m zvétralé, terénni deprese sméru SZ JV a 5 az 8 m kvartérni
piscité jily,

3) névrh stabilizace — navaZeni zasypu od paty, aby kone¢ny sklon byl 1:2 az1:2,5,
vytvorit spadové lavice, predem provést drendZzni odvod vody na severu smérem na
vychod na trovni 330 m n.m.,

4) stanoveni maximalniho sklonu nasypi pro S-P (pis¢ité navézky), Stérkovité
navazky, maximalni sklon 1:2,

5) celkové zhodnoceni: nové ndsypy umozni novou modelaci a Upravy horni plochy,
navrSeni novych vrstev zvySi kompresi spodnich vrstev zeminy a dojde k zhutnéni
spodnich vrstev. Nutn¢ sniZit obsah vody v télese skladky, hmota nasypu bude
kontrolované dusana,

6) zaver: nové nasypy jen v poméru 1:2,5 s lokalnim zvySeni 1:2 pro ziizeni cest
a obsluznych komunikaci, prace musi byt monitorovana druhou osobou, uvolnéné
masivy pied zahajenim praci strhnout.

Ing. Zdenek Lacina — Geodetické zamereni skladky (Ing. Zdenek Lacina, 2012).

Provedeno geodetické zameéteni skladky v systému JTSK v méritku 1: 1 000

Studie ,,Funkeni 7/e8eni ploch pro viceucelové sportoviste — rekultivace skladky par. ¢. 430/1
a 430/5 v k.0. Motol*“ (Aspect Design Praha 6 Ing. Lubo$ Rajnis, 2013).

Ing. Zdenek Lacina — Geodetické zamereni Rekultivacni skladky (Ing. Zdenek Lacina, 2013).

Provedeno geodetické zameéteni skladky v systému JTSK v méritku 1: 1 000

Geodetické zamereni sesuvu casti svahu severni steny skladky Motol (GBS Praha s.r.o. Ing. L.
Korbel, 2013)

Geodetické zameieni v systému JTSK. Bilance ploch piesahu mezi 12. 12. 2012 a 26.
11. 2013 v metitku 1: 1 000.

Geodetické zameieni v systemu JTSK. Soutisk s mapou DKM , v méfitku 1: 1 000 ke
dni 26. 11. 2013.

Geodetické zameieni v systemu JTSK. Soutisk s mapou DKM , v méfitku 1: 1 000 ke
dni 12. 12. 2012.

EIA - rekultivace a revitalizace skladky Motol na pozemcich 430/1, 430/5 a 430/12 (ECODIS
s.r.o., 2013)

Je uvedeno, Ze z&mer je v souladu s Uzemnim planem

Zamérem investora, tj. spole¢nosti P-V rekultivace s.r.o., je velkoplosna uprava terénu
formou nasypu inertniho materialu a kone¢na Uprava terénu s vytvorenim smiSeného
porostu dfevin. Zamér predstavuje navazeni zeminy v mnoZstvi cca 2 000 000 m?
(ptivodné uvadsno 1 026 897 m°) po dobu 8 let. Rekultivace mé& byt provedena na
celkové ploge 95 529 m?.

Zamér ve své podstaté piedstavuje pokrac¢ovani stavajici ¢innosti v zajmové oblasti.
Posuzovany zdmér spada do Kkategorie Il (Z&mér vyZadujici zjistovaci tizeni), bodu
1.2 Restrukturalizace pozemki v krajing, vyuZivani neobdélavanych pozemkt nebo
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polopiirozenych oblasti k intenzivnimu zemédélskému vyuZivani, uvedeni zemédelské
pudy do klidu na ploSe od 10 ha.

e Technickym podkladem pro predkladané Oznameni byl projekt ke stavebnimu
povoleni (ing. Jan Matyas, ¢erven 2014).

e Soucasti oznameni jsou nasledujici studie:

o Biologické hodnoceni vé¢. navrhu biologické rekultivace (Vavra
2014).

0 Hydrogeologicky posudek rekultivace skladky na pozemcich parc.
¢. 430/1 a430/5, k.0. Motol, Hlavni mésto Praha vé. prilohy —
navrh monitoringu (Alince 2014).

0 Rozptylovd studie — Projekt rekultivace skladky na pozemcich
430/1, 430/5 v k. (. Motol, Praha (Sinagl 2014).

0 Geotechnické posouzeni podminek realizace (Btezina 2013) Vv¢.
Dodatku (Alince 2014).

o0 Posouzeni ndvrhu na rekultivaci a revitalizaci lokality Motol,
znalecky posudek (Rohon, 2014).

0 Akusticka studie - Projekt rekultivace skladky na pozemcich 430/1,
430/5 v k. 0. Motol, Praha (Krali¢ek 2014).

o0 Hodnoceni zdravotnich rizik (Kazmarové 2014).

e Lesni porost ma byt vytvaien postupné v navaznosti na finalni modelaci terénu po
dokon¢eni navézeni inertniho materidlu. Projekt ma umoznit rozSiteni plochy pro
sportovni aktivity a realizaci lesniho porostu dle platného tzemniho planu.

e Pied zahdjenim navazeni inertniho materialu budou plochy zbaveny nalezové dievinné
vegetace. Zemni téleso bude utvaieno od jihovychodu, zemni vrstvy budou hutnény
a ukladany ve spadu do 5 %. Kone¢né vrstvy budou tvoieny zeminami charakterem
blizkymi ornici v minimalni vrstvé 40 cm. Zemni téleso bude ukonéeno na kot¢ 351
m.n.m.

e Je zde uvedeno (kap. B.1.6.1.), Ze skladka Motol obsahuje také komunalni odpad, neni
v8ak uveden zdroj téchto informaci.

e Zvysledka rozptylove studie vyplyva, Zze v okoli zdméru nedojde k podstatné zméné
soucasnych imisnich charakteristik GUzemi. Zdmér ve své podstaté nevytvari nové
zdroje, nebot’ se jedna o pokracovani stavajici ¢innosti. Vypoétené imisni prispévky
pramérnych ro¢nich koncentraci sledovanych latek jsou malé.

e Hlukové zéatéZ je hodnocena jako nevyznamnd, resp. v arovni hygienického limitu.

e V dosahu z&méru se nevyskytuji Zadné vyuZitelné zdroje podzemnich vod ani
povrchové vodotece ¢i nadrze. NaruSeni vodonosnych horizonta vlivem realizace
zaméru s negativnim dopadem na vodni zdroje Ize vzhledem na hydrogeologické
poméry pod télesem navazky zcela vyloucit. Vlivem realizace zaméru nehrozi
ovlivnéni kvality vody v Zadné vodoteci ¢i vodni nadrzi. Zamérem rekultivace Uzemi
nedojde k ovlivnéni kvality podzemnich vod za piedpokladu, Ze pro rekultivaci budou
vyuZzity inertni zeminy splaujici limitni ukazatele uvedené v piiloze ¢. 11 vyhlasky
MZP & 294/2005 Sh. ve znéni pozdgjSich predpist. Zdmérem nedojde ke zméng
odtokovych poméri podzemnich vod. Podzemni vody od zajmového Uzemi k PP
Kalvéarie v Motole neproudi. Ve vychodni ¢asti zajmového Uzemi a pfi jeho
jihovychodnim piedpoli dojde k zanedbatelnému poklesu hladin podzemni vody.
Zamérem nedojde ke zméndm v odvodnéni oblasti. SrdZzkové vody budou obdobné
jako v soucasné dobé zasakovany do podlozi. Aby bylo minimalizovano riziko
svahovych deformaci télesa zemniku, plastické zeminy z podloZi jeho zavérnych
svahti musi byt odstranény, a to piedevsim z blizkosti paty télesa.
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e Geobotanicky prizkum informuje o pfitomnosti rostlinnych spolecenstev vyhradné
ruderédIniho charakteru, nékteré porosty prodélavaji intenzivni sukcesni vyvoj, jiné
jsou viceméné stabilizované (porosty dievin v centralni ¢asti). Nenachazeji se zde
Zadna hodnotna rostlinna spolecenstva, ktera by mohla utrpét zaborem. K Zadné
vyznamné piimé likvidaci rostlinnych spolecenstev ¢i dokonce vzéacnych rostlinnych
druht nema dojit. Zadné porosty nemaji prirodovédnou hodnotu, kterd by méla vést
k jejich ochrané. Floristicky priazkum zaznamenal v zajmovém Uzemi celkem 187
druhti cévnatych rostlin, mezi nimi neni Zadny ohroZeny. Dva druhy lze oznacit za
stenotopni 1l. Kategorie (dva druhy ¢émelaka rodu Bombus (B. lapidarius, B.
pascuorum) a slepys kiehky (Anguis fragilis).

e Dodatek k hydrogeologickému posudku se zabyva navrhem monitoringu podzemnich
vod jako indikatoru ptipadného znecisténi zemin vyuzivanych pro rekultivaci
zajmového Uzemi. Jsou navrZzeny 2 monitorovaci vrty v JV ¢asti uzemi (HPV se
predpokladda do 5 m p.t.) a 1 monitorovaci vrt v SZ ¢asti Gzemi (HPV se piedpoklada
v 10 aZz 15 m p.t.). Jako minimalni se doporucuje ro¢ni interval. Rozsah je doporucen
dle neplatného Metodického pokynu MZP z r. 1996.

e Je konstatovano, Ze soucasny stav posuzovaného uzemi je z pohledu komplexni péce
0 Zivotni prostiedi naprosto nepftijatelny. | kdyZ se pii povrchnim pozorovani ukazuje,
Ze jde o lokalitu s dostatkem zeleng, pii podrobnéjSim zjisténi se konstatuje, Ze jde
0 Uzemi, které nese znamky vazné devastace jako dusledek piedchoziho nefizeneho
skladkovani smésného odpadu. Béhem ¢asu doSlo k samovolné sukcesi vegetace, kde
zaujala vyznamné misto vedle ruderalnich spolecenstev i spolecenstva dievin,
naletového pavodu. Jde o zelen jak ketrovitou, tak stromovou. Tyto formace nebyly
Zzadnym zpusobem udrzovany a vlivem antropogenniho tlaku, jako jsou taboriste
bezdomovcd, neudrZzovand motokrosova draha atd. jsou nekvalitni. Jde o krajinny
segment, ktery Ize nazvat terminem ,,KRAJINA ZDIVOCELA®“. V ramci méstské
aglomerace byvaji tyto lokality oznacovany terminem ,,BROWNFIELDS".

e Navrhované Upravy prostoru, které navdZi na uzaviranou a rekultivovanou skladku, na
severni stran¢ vytvori kvalitativné vyznamnéjSi lokalitu. Zlepsi se podminky
z pohledu tvorby a ochrany krajiny, vytvoii se lepsi podminky pro biodiverzitu
a predevsim se vytvoii kvalitni podminky pro rekreaci. Projekt piedpoklada vznik
nové konfigurovaného terénu a biologickeé rekultivace piedpokladaji vznik lesniho
porostu kombinovaného s volnymi zatravnénymi plochami a velkou plocho, kde bude
mozno budovat sportovni hiisté. Zaroven zde vznikne novy vyrazny fenomén, ktery se
stane mistni dominantou. Budovani navrhovanych fytocen6z bude zaroven
vyznamnym ¢inem zlepSeni situace v obecné ochrané prirody, zejména pro zlepSeni
biodiverzity, pfedevsim ve vztahu k avifaung.

e V protokolu o autorizovaném hodnoceni zdravotnich rizik je uvedeno, Ze stavajici
znecisténi ovzdusi odhadované oxidem dusi¢itym, neznamena vyznamnou zatéZz pro
obyvatele. Znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM10, odhadované
pro pozad’ovou situaci, miaZze prispivat k navyseni celkové pied¢asné umrtnosti o 2% —
6% (podle podilu frakce PM2,5 ve frakci PM10) a znecisténi ovzduSi benzenem
k teoretickému zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni piiblizné
0 6 ptipadi (horni mez odhadu) na 1 milion takto celoZivotné exponovanych lidi (t. j.
za 70 let). V pripadé suspendovanych ¢astic riziko odpovida stiedné az silné dopravné
zatizenym méstskym lokalitdm a je mirné vyssi neZ odhad stiedni hodnoty pro mésta
v CR. V ptipadé benzenu je zatéz hodnocené lokality a tim i riziko naopak niz3i nez
pramér pro méstské lokality. Z predloZenych vysledki modelového vypoétu vyplyva,
Zze modelované prispévky zneciStujicich latek jsou nizké a pti realizaci z&dméru
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nedojde ke zméné ve zneciSténi ovzdusi ve srovnani se soucasnhou situaci, a tim

nedojde ani ke zméné zdravotnich rizik pro obyvatele v nejblizsim okoli.
e Z&me¢r (technicka a biologicka rekultivace) je v Ozndmeni doporucen k realizaci.

Pruivodni zprava o ,,Zpevneni koruny sklddky Praha 5 — Motol — predbézné posouzeni
stavajiciho stavu skladky** (ARI Ateliér CAD Praha 6, Ing. Arch. lvan Kunovsky, 2014)

e Celkova rekultivace nutna z dtvodi udrZeni stability svahu a revitalizace krajiny.

e Skladka je makropdrezni struktura, nesouroda. Nelze tedy uvaZovat, Ze jako celek ma
skladka pevnostni charakteristiky priblizujici se hodnotdm zjisténym v podloZi.

e Dochazi k zatlacovani pevnych bloka skladky do podloZi, ptiznivé je, Ze na jihu byla
vybudovéana pilotova sténa s pritéZzovaci lavici a Ze pavodni terén byl znaéné
rozélenén — vojenské cvicisté, nekolik terénnich depresi.

e Posudek Ing. MatydSe z roku 2011 je irelevantni vzhledem k novym sesuvam,
navezenym zeminam a Upravam.

e Vyhodnocena kriticka mista na skladce ve sklonech svahi a odtocich a nasyceni
vodou na severnim svahu,

e Zapadni ¢ast: upravit bezpe¢né sklony svahu.

e Dle vypracovaného projektu a geologického posudku doporuc¢eno zavézt severni udoli
a odvodnit, odvodnit jizni stranu.

e Redeny sportovni aktivity na télese skladky — cyklostezka je rizikova investice.

Geotechnické posouzeni stabilitnich pomeri severnich svahi (G/T BoBr (Ing. Boleslav
Brezina, 2014)

e Vyhloubeno 6 kopanych sond do hl. 3,0m — odebréno 6 vzorku na klasifika¢ni rozbory
a 3 vzorky na smykovou pevnost.

o Vysledky: Stérkovita sypanina — kritérium stability CSN 736133 — 1,08 az 1,1 (limit
1,2), pisc¢ita sypanina — 0,97-0,98 (limit 1,2), jemnozrnna sypanina — 1,09-1,17 (limit
1,3.

e Severni svahy lze povaZovat za dlouhodobé vyrazné az kriticky nestabilni, s mozZnosti
okamzité ztraty stability,

e zajistit priznivy vodni rezim,

e F&dné hutnéni prisypéni severnich svahu pro zmény sklonu na 1:2,5.

Praha — Motolska skladka, Ekologicky audit, Faze | (GEOtest, a.s., 2015)
e Na lokalité ani nebylo zjisténo senzorické ¢i vizudlni znecisténi, a to ani ve forme
lokalnich Ukapa ropnych latek.
Na lokalité jsou predpokladany nasledujici problémy:
e Zména krajinného rdzu vlivem samotné existence skladky a zména odtokovych

poméru (skladka se nachazi v misté pavodniho Gdoli, a to aZz 60 m nad pavodnim
terénem; skladka je propustna — na povrchu se nenachazi tésnici vrstva).

e Potencialni deformace podlozi a hydrogeologického kolektoru vlivem tihy télesa
skladky — moznost vzdouvani podzemni vody. Vypocéty firmy Geoindustria Praha
prokazaly riziko vytlacovani plastickych zemin pti paté svahu s ndslednym ohroZenim
vysokotlakého plynovodu pro sidlists Repy.

e ZvySena praSnost (vzhledem k tomu, Ze skladka nebyla hutnéna a material sem byl
navazen nahodile a neexistence povrchové tésnici vrstvy).
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e Bariéra pro zapadni vétry a pro unikajici exhalace ze Smichovské kotliny (vzhledem
ke své rozloze, vySce a mnozstvi navezeného odpadu vytvaii skladka vétrnou bariéru).

e VIiv na biotu (vyskyt chranénych druhd).

e Piitomnost nebezpec¢nych odpada (dle vizualni rekognoskace zjisténa Ziviéna lepenka
a asbest — eternit, mozna piitomnost komunalniho odpadu a mozZnost exhalace
skladkovych plynt) a odpadi vzniklych pti budovani nemocnice Motol v 60. letech.

e Vytékajici voda ze skladky (podmaceni terénu a ovlivnéni podzemni vody, ptip.
Motolského potoka).

e Sesuvy zeminy (vzhledem k nepiipustnym sklonim svahi, podmaceni a absenci
stabiliza¢nich prvki, jako napi. pritéZzovaci lavice, rozterasovani, dochazi k sesuvim,
a to zejména v severni ¢asti skladky).

e Zabor a znehodnoceni cizich pozemku (Kvali sesuvim dochazi k zdboru okolnich
pozemkd, a to jak pozemkt FORTE s.r.0., tak lesnich pozemka — PUPFL).

e Potencialni tnik plynnych emisi ze skladky (v ptipadé uloZeni materialu podléhajiciho
biologickému rozkladu).

e Vstup nezadoucich osob a déti na skladku (skladka neni oplocena, je pouze opatiena
vystraznymi cedulemi).

e Pokracujici nelegalni navazeni odpadu.

Byl zjistén nesoulad se zakonem €. 185/2001 Sb., o odpadech. NavazZeni na skladku Motol
spole¢nosti EkoMotol CZ s.r.o. bylo dle vyjadieni zastupci Méstské ¢asti Praha 5 z pravniho
hlediska ieSeno jako rekultivace, nikoli skladkovani, a z toho duavodu Gdajné nebyl
vypracovan provozni ¥ad skladky, ani nebylo zajisténo f&dné hutnéni. Toto vyjadieni je
z hlediska Z&kona o odpadech nepiipustné — Provozni tad skladky musi byt zpracovén
a schvalen, at” uz jsou provadéné prace na zkoumané lokalité nazvany jakkoliv. Dle autori
ekologického auditu ma zkoumané Uzemi status skladky, i kdyZ jej Méstska ¢ast Praha 5
pronajimala jako Uzemi pro provedeni rekultivaci.

Z archivnich dokumentt vyplyva, ze CIZP zjistila nesoulad s Provoznim radem, tudiz musel
existovat, avSak na Uradech Méstské casti Praha 5 ani na Magistratu hl. mésta Prahy nebyl
dohledén.

Dle vyjadieni z&stupct Méstské ¢asti Praha 5 odmitl provozovatel skladky skladku piedat,
jelikoZ by tim porusil podminky ndjemni smlouvy. Oficidlni navaZeni odpadu na skladku bylo
sice ukonéeno, avsak k nepovolenému skladkovani dochazi nadale.

vy s

Rovnéz byl zjistén nesoulad s vyhlaSkou ¢&. 294/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu,
0 podminkach ukl&dani odpadt na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady & 3. Na zakladé terénni
rekognoskace byly v uloZeném odpadu zjistény materidly z asbestu — eternitové desky
(krytiny), tyto nesm¢ji byt ukladany na skladku inertniho odpadu. Sklddka navic nebyla
zabezpecena proti vstupu nepovolanych osob (na skladce jsou pouze upozoriujici vystrazné
cedule).

Na zéaklad¢ terénni rekognoskace bylo zjisténo, Ze na skladce jsou kromé inertnich materiala
uloZeny také materialy z azbestu a asfaltové lepenky.

Praha — Motolska skladka, Ekologicky audit, Faze Il (GEOtest, a.s., 2015)
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Z praci provedenych v ramci Faze 11 Ekologického auditu Motolské skladky vyplyva:

e Z provedenych technickych praci (vrtnych praci) vyplyva, Ze navazky se nachazeji
i v okoli sklddky v mocnostech az 8,8 m (vrt J4). Vizualné bylo zjisténo, Ze zeminy
(navazky) obsahuji cihly, keramiku, beton, drevo, minerélni vatu, asbest, asfalt, sklo,
draty apod. S vyjimkou hnilobného (bahnitého) z&pachu nebyla zjisténa senzoricky
Zadnd jina kontaminace.

e Na zakladé vysledka provedenych geotechnickych zkouSek zemin bylo zjisténo
celkové nehomogenni s proménlivou mocnosti jednotlivych vrstev, coZ odpovida
skladb¢ zeminové stavebni deponie. Pro deponii umisténou ve svahovitém terénu,
muze zjisténd pritomnost jilovitych vrstev piedstavovat potencialni riziko sesuvi
nebo riziko bobtnani. Tato potencialni nestabilita se muZe projevit zejména pti
zvysené hladiné pozemni vody, ¢i neidmérném zatiZeni deponie.

e Na zékladé vysledku analytickych praci bylo zjisténo, Ze na télese skladky do
hloubky 3,0 m a v okoli skladky se nachéazeji materidly, jejichz vyluhy, obsahuji
sirany, fluoridy a rozpusténé latky v koncentracich prekracujici hodnoty nejvyse
ptipustného znegisténi pro skladky inertniho materialu dle Vyhl. 294/2005 Sh. ve
znéni pozd¢jSich predpist. Hodnoty pH vyluht jsou prevazné alkalické (6,6 az 11,15).
Dle vySe uvedené vyhlasky se tedy nejedna o materialy vhodné na skladky inertniho
odpadu. Ve vzorku zeminy (navazky) z vrtu J4 (0,0-8,8 m) byl zjistén nepatrné vyssi
obsah niklu (0,047mg/l) ve vyluhu nez je poZzadovano pro vyluhovou tidu | dle VVyhl.
294/2005 Sh. ve znéni pozdgjSich predpisu, tab. 2.1.

e Na zakladé vysledka analytickych praci bylo zjisténo, Ze absolutni obsahy (mg/kg
sudiny) znecistujicich latek — Skodlivin v navazkach byly na télese skladky do
hloubky 3,0 m lokaln¢ piekroceny v ukazatelich PAU, PCB a arsen. Zjisténé hodnoty
prekracuji ukazatele Vyhl. 294/2005 Sh. ve znéni pozdéjSich predpisa, tab. 4.1 a 10.1
pro skladky inertniho odpadu a pro uloZeni na povrch terénu.

e Na zaklad¢ vysledki analytickych praci byly v podzemnich vodach zjistény vysoké
obsahy fluoridi, siranti, manganu a toxickych kova arsenu, kobaltu, niklu, tzn.
byly predkroceny ukazatele MP Indikatory znecisténi pro ostatni plochy. Toto zjisténi
(zejména v pripadé zjistenych nadlimitnich koncentraci kobaltu) maZe indikovat
pritomnost jinych neZ inertnich odpadt ve skladce (napt. nemocni¢ni ¢i komunalni
odpad).

Na zaklad¢é provedenych prazkumnych a analytickych praci se zakladnim environmentalnim
problémem jevi, Ze na skladku byly lokaln¢ navazeny materidly (zeminy, navazky) nevhodné
pro uloZeni na skladky inertniho materidlu a nevhodné kuloZeni na povrch terénu.
V zeminéach (navazkéch) byly nalezeny PCB, PAU, arsen, fluoridy, sirany. Zjisténé hodnoty
pH vyluhu z téchto materidlu jsou v alkalické oblasti.

V podzemnich vodach byly lokalné (vrt J1 a J4) zjiStény vysSi obsahy kobaltu, niklu, arsenu,
fluoridt, nez poZaduji legislativni limity. Sekundarnim environmetalnim problémem je jejich
vyluhovani do podzemnich vod a nasledné do Motolského potoka, ktery je kone¢nym
recipientem podlozniho kolektoru.

2.1.1 Prehled zdroja znecisténi

Potencialnim zdrojem znecisténi je samotna Motolska skladka, na niz byly ukladany prevazné
stavebni a demoli¢ni odpady, rubanina z podzemnich staveb, odpady vzniklé pii stavbé
nemocnice Motol a ¢aste¢né také z obdobi poc¢atka provozu Nemocnice Motol — mizZe tak tedy
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obsahovat i odpad kategorie ,,N“. V bezprostiednim okoli lokality se nenachazeji Zadné dalSi
vyznamné zdroje znecisténi.

2.1.2  Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktoria

Latky, které mohou predstavovat vyznamné riziko pro ¢lovéka a sloZzky Zivotniho prostiedi,
byly vytipovany na zékladé vysledku piedchozich prazkumnych praci a ¢innosti provadénych
v zajmovem uzemi v minulosti.

Na zékladé vysledku 2. faze ekologického auditu byly vytipovany jako prioritni latky stopové
kovy (zejména arsen, nikl, kobalt), PAU a PCB a dale fluoridy, sirany a mangan. VVzhledem
ke skutecnosti, Ze se na Motolské skladce ukladaly (piipadné mohly ukladat) razné druhy
odpadu byly vytipovany nasledujici latky potencialniho zajmu:

e t87ké kovy — As, Cd, Cu, Co, B, Cr-celk, Cr¥', Ni, Pb, Zn, V, Hg
e chlorované etyleny — CIU (cis-1,2-DCE, TCE, PCE)

e ropné uhlovodiky C10—Cao

e BTEX (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny)

o fenoly

e kyanidy

e tenzidy

e polycyklické aromatické uhlovodiky — PAU (12 kongenert)

e polychlorované bifenyly — PCB (7 kongenert)

Do souboru provadénych laboratornich praci byly zatazeny dalsi analyzy nezbytné pro
detailni vyhodnoceni podminek na lokalité. Ve vodé byly sledovany jest¢ zakladni fyzikalng-
chemické ukazatele (ZFCHR), chemicka spotieba kysliku — CHSKc,, biologicka spotieba
kysliku — BSKs, rozpusténé latky — RL, nerozpusténé latky — NL a v zeminach pak celkovy
organicky uhlik (TOC).

Ve vzorcich zeminy ¢i odpadu byly zjistovany nejvyssi piipustné koncentrace Skodlivin dle
tab. ¢. 10.1 vyhl. 294/2005 Sh. ve znéni pozdéjSich piedpist a nejvyssi pripustné hodnoty
ukazateli pro jednotlivé tridy vyluhovatelnosti dle tab. ¢. 2.1 stejné vyhlasky, ve vybranych
vzorcich pak ekotoxikologické testy dle tab. ¢. 10.2 vyhl. 294/2005 Sb. ve znéni pozd¢jSich
predpist.

Dalsi potencialni rizikové faktory Motolske skladky jsou zminény v nasledujici kapitole.

2.1.3 Piedbézny koncepéni model znedisténi

Koncepéni model je popis vSech zjisténych ¢i uvazovanych expozi¢nich cest zjisténych ve
zkoumaném Uzemi. V obrazku ¢. 2.1.3-1 jsou schematicky zobrazeny jednotlivé expozi¢ni
cesty. Jedna se o tyto fenomény:

e Zmena krajinneho razu a odtokovych poméri (skladka se nachézi v misté pavodniho
Udoli, a to az 60 m nad puvodnim terénem; skladka je propustna — na povrchu se
nenachazi tésnici vrstva).
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e Potencialni deformace podlozi a hydrogeologického kolektoru vlivem tihy télesa
skladky — moznost vzdouvani podzemni vody. Vypocéty firmy Geoindustria Praha
prokazaly riziko vytlacovani plastickych zemin pti paté svahu s ndslednym ohroZenim
vysokotlakého plynovodu pro sidlists Repy.

e ZvySena praSnost (vzhledem k tomu, Ze skladka nebyla hutnéna a material sem byl
navazen nahodile a neexistence povrchové tésnici vrstvy).

e Bariéra pro zapadni vétry a pro unikajici exhalace ze Smichovské kotliny (vzhledem
ke své rozloze, vySce a mnozstvi navezeného odpadu vytvaii skladka vétrnou bariéru).

e VIiv na biotu (vyskyt chranénych druhd).

e Pfitomnost nebezpec¢nych odpada (dle vizualni rekognoskace zjisténa Ziviéna lepenka
a asbest — eternit, mozna piitomnost komunalniho odpadu a z toho plynouci moznost
exhalace skladkovych plyna).

e Vytékajici voda ze skladky (podmaceni terénu a ovlivnéni podzemni vody, ptip.
Motolského potoka).

e Sesuvy zeminy (vzhledem k nepiipustnym sklonim svahi, podmaceni a absenci
stabiliza¢nich prvki, jako napi. pritéZzovaci lavice, rozterasovani, dochazi k sesuvim,
a to zejména v severni ¢asti skladky).

e Zabor a znehodnoceni cizich pozemkua (Kvali sesuvim dochazi k zdboru okolnich
pozemkd, a to jak pozemku spole¢nosti FORTE s.r.o., tak lesnich pozemku).

e Potencialni tnik plynnych emisi ze skladky (v ptipadé uloZeni materialu podléhajiciho
biologickému rozkladu).

e Vstup nezadoucich osob v¢. déti na skladku (skladka neni oplocena, je pouze opatiena
vystraznymi cedulemi) a pokracujici nelegalni navaZzeni odpadu.

e Zjisteno celkové nehomogenni geologické prostredi sproménlivou mocnosti
jednotlivych vrstev, coz odpovida skladbé zeminové stavebni deponie. Pro deponii
umisténou ve svahovitém terénu, muZe zjisténa piitomnost jilovitych vrstev
predstavovat potencidlni riziko sesuvi nebo riziko bobtnani. Tato potencidlni
nestabilita se mtZe projevit zejména pti zvySené hladin¢ pozemni vody, ¢i neimérném
zatizeni deponie.

e Déle bylo zjisténo potencialni ohroZeni rybnik, které se nachdzi na motolském potoce
ve sméru odtoku podzemni vody z Motolské skladky, a to ve vzdalenosti cca 450 m
JV smérem. Jedna se o soustavu 3 rybnika, z nichZ na jedno je vybudovano Koupalisté
Motol (pifrodni vodni nadrZ o rozloze 4 100 m? s protékajici vodou).
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ZMENA KRAJINNEHO RAZU A ODTOKOVYCH POMERU
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Obr. ¢. 2.1.3-1: Koncepéni model lokality

2.2 Aktuélni priazkumné prace

Metodika a rozsah praci realizovanych vramci analyzy rizika byly navrZzeny tak, aby
v maximalni mozné mite zajistily splnéni cile uvedeného v tvodni ¢asti teto zpravy s ohledem
na poZadavky MP MZP — analyza rizik kontaminovaneho Gzemi z ledna 2011.

2.2.1 Metodika a rozsah prazkumnych a analytickych praci
Pro uspésné spinéni poZzadovaného Ukolu byly na lokalité realizovany nasledujici préace:
e Pripravné prace (reSerse, rekognoskace)
o Geofyzikalni prazkum
e Vrtné prace (hloubeni jadrovych vrta v télese skladky)
e Mg¢teni stavu hladiny vody a z&kladnich fyzik&lné-chemickych parametra
o Karotézni prace (termometrie, rezistivimetrie)
e Hydrodynamické zkousky
e Model proudéni podzemni vody a transportu ¢astic
e Zpracovani vySkopisnych dat digitalniho modelu reliéfu
e Analyza vyvoje Uzemi na zaklad¢ leteckych métickych snimka
e Atmogeochemicky prazkum (nové vrty v télese skladky)
e Mgieni rucnim rentgenovym analyzatorem
e Geodetické prace
e Vzorkovaci prace
e Analytickeé prace
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2.2.1.1 Pripravné préace (reSerSe, rekognoskace)

Piipravné préce zahrnuji nasledujici ¢innosti:

e spInéni podminek zdkona ¢. 62/1988 Sh., o geologickych pracich, v platném znéni —
ohlaSovaci povinnosti vaci prislusnému krajskému uradu a obci, banskému Gfadu,
evidence geologickych praci (v souladu s vyhlaSkou ¢. 282/2001 Sb., o evidenci
geologickych praci);

e uzavieni ,,Dohod o provadéni geologickych praci®;
e zajiSteéni informaci o podzemnich inZzenyrskych sitich;
e rekognoskace lokality, reSerSe materiali, reSeni stretu zajmu.

V prubéhu feSeni Ukolu byly shromazdény vesSkeré dostupné podklady, tykajici se lokality.
Zdrojem informaci byly:

e geologické zpravy a posudky, vysledky monitoringu a prazkumt,

e dokumenty — povoleni, zaznamy o ukladani odpadu, historie skladkovani odpadd,
interni ekologické studie, laboratorni chemické analyzy vzorkt povrchovych,
podzemnich a odpadnich vod apod.,

e mapy, fotografie, letecké snimky,
e mistni informace,

e zdznamy na Ufadech (rozhodnuti organu statni spravy, uzemni plan, zapisy z kontrol
a Setieni, listy vlastnictvi, povoleni apod.).

2.2.1.2 Geofyzikalni prizkum

V prostoru Motolské skladky probéhlo v kvétnu az srpnu 2017 geofyzikalni terénni méteni.
Geofyzikalni préce probihaly za Gcelem ovéfeni sloZeni télesa skladky, identifikace
fyzikéalnich nehomogenit, stanoveni rozsahu skladky, identifikace ptipadnych preferen¢nich
cest proudéni podzemnich vod (prisakovych vod) atd. Terénni prace byly realizovany podél
prazkumnych profila na a v okoli télesa skladky.

Geofyzikalni prazkum byl projektovan a realizovan s ohledem na Gcel prazkumu metodami
ERT - elektrickou odporovou tomografii, VES — vertikalnim elektrickym sondovanim, OP —
odporovym profilovanim a magnetometrickou metodou.

Metoda ERT byla realizovana na ¢trnacti profilech s rozteci elektrod 4 m. Celkova délka ERT
méieni byla cca 4 200 m.

Sondy VES byly na jednotlivych prizkumnych profilech umistovany ve vytipovanych
mistech na zékladé vysledkt metody ERT. Celkem bylo pro tcely geofyzikéIniho prizkumu
na lokalit¢ Motol metodou VES proméieno 18 pozic.

Vrdmci OP bylo méteno dvojim rozestupem elektrod A10M10N10B (Wennerovo
uspofadani) a A40M10N40B (Schlumbergerovo uspoiadéni). Davodem dvojiho rozestupu
bylo posoudit rozloZzeni méiené veliciny ve dvou hloubkovych udrovnich a v ptipadé
identifikace subvertikdIni anomalie urcit jeji sklon. Metoda SOP byla aplikovana na obou
profilech s krokem méfeni 5 m. Celkem bylo v zajmovém Uzemi metodou SOP zméreno
téméi 1 600 boda.
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Jako doplikova metoda byla pouzita magnetometrickd metoda, a byla realizovana na vSech
povrchovych prazkumnych profilech v deponii skladky, tj. P1 — P14. M¢&teno bylo pomoci
protonového magnetometru MP-2 spole¢nosti Scintrex. Krok méteni byl 4 m. M¢étena byla
absolutni velikost totalniho vektoru T.

Podrobny popis pouzitych geofyzikalnich metod je uveden v priloze ¢. 9.

o S Legends
wr of prodeey okod shladky
o gf profeyw tille 5B s oy
¥ shyw'sn of profil

Obr. ¢. 2.2.1-1: Situace geofyzikalnich profila na lokalité Praha Motol

2.2.1.3 Vrtné prace

Pruzkumné hydrogeologické vrty byly situovany na zékladé vysledka geofyzikalnich praci
(mista s predpokladanym vyskytem kontaminace) a s ohledem na p#itomnost podzemnich
inZenyrskych siti a ptristupnost terénu pro vrtnou techniku.

Vystrojené jadrové hydrogeologické vrty byly hloubeny v télese skladky (zejména v jeji
korung), a to tak, aby zasahovaly do podlozi skladky. Piedpokladalo se vyhloubeni 4 ks
hydrogeologickych vrta do cca 70 m. Realn¢ bylo vyhloubeno 5 hydrogeologickych vrta do
nasledujicich hloubek:

e HG-1 50,0 m
e HG-2 65,0 m
e HG-3 63,3 m
e HG4 48,2 m
e HG-5 10,0 m

Celkem tedy bylo vyhloubeno 236,8 m hydrogeologickych vystrojenych vrtu.
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Hydrogeologické prizkumné vrty byly odvrtany strojni pojizdnou vrtnou soupravou jadrove,
nasucho, s maximalnim vynosem jadra. Vrty byly vystrojeny HDPE paZnici o praméru
minimalné 125 mm. PaZnice byla proti intervalu zvodnéni vybaveny Stérbinovou perforaci
a kac¢irkovym obsypem.

Vrtné jadro bylo umisténo do direvénych ¢i plastovych normovanych vzorkovnic. Po
provedeni prvotni geologické dokumentace (véetné fotodokumentace) a odbéru vzorka zemin
a odpadu bylo vrtné jadro protokolarné skartovano.

V prabéhu vrtani byla zaznamenavana uroven narazené hladiny podzemni vody a nasledné
zameiena Uroven ustalené hladiny. Vrtani byl po celou dobu ptitomen geolog, ktery
usmérnoval prabeh vrtani a drovné vzorkovani zemin.

Hydrogeologické vrty byly provedeny subdodavatelsky firmou CHEMCOMEX Praha, a.s.
Déle byly firmou BauGeo s.r.0. vyhloubeny inklinometrické vrty:

e INK-1 38,0m
e [INK-2 60,0 m
e [INK-3 67,0m
e INK-4 50,0m
e INK-5 63,7 m
e [INK-6 40,0 m
e [INK-7 52,0m

Celkem tedy bylo vyhloubeno 370,7 m inklinometrickych vrtu.

Po odbéru vzorka bylo vrtné jadro skartovdno v souladu s platnou legislativou a vznikla
hmotna dokumentace byla po dodhodé se zastupciobjednatele uloZena u zhotovitele.
Skartac¢ni protokoly jsou soucasti piilohy ¢. 15.

Lokalizace vrtu je soucésti prilohy ¢. 2.2. Dokumentace geologickych profilu je v ptiloze ¢. 5
a geologické fezy v priloze ¢. 3.2. Fotografickd dokumentace je v priloze ¢. 17. Technicka
zprava vrtnych praci je soucasti ptilohy ¢. 7.

2.2.1.4 Meéreni stavu hladiny vody a zakladnich fyzikalné-chemickych parametri

Meéieni stava hladiny podzemni vody bylo realizovdno v nové vybudovanych
hydrogeologickych vrtech v prostoru skladky a ve stavajicim wvrtu J-1 (nové HG-6),
vyhloubeném v ramci 2. faze ekologického auditu vr. 2015, ktery se nachazi ve sméru
primarniho odtoku ze skladky (dalsi 3 vrty J-2 aZz J-4 byly zlikvidovany). Pied vystrojenim
inklinometrickych vrtt bylo provedeno méteni stavu hladiny vody i v nich. Méteni bylo
provadéno elektroakustickym hladinomérem.

Z vysledka méfeni byla konstruovdna mapa ekvipotencidlnich linii a model proudéni
podzemni vody, ¢imZ je mozno uréit sméry odvodiovani na lokalité, sklon hladiny podzemni
vody a skute¢né rychlosti podzemni vody v kolektoru, které jsou nezbytné ke stanoveni
latkového toku kontaminujicich latek.

Soucésti meieni stava hladiny bylo méieni z&kladnich fyzikalné-chemickych parametri vody
(pH, konduktivita, teplota), které slouzily ke zhodnoceni chemismu a piirozenych atenua¢nich
procesa na lokalité. Tyto parametry byly zjistovany také pii odbérech vzorka povrchové vody
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z Motolského potoka (ve 2 profilech — v misté mozného ovlivnéni a nad nim) a z pramenniho
vyvéru ze skladky na jihu.

Celkem tedy probéhlo méteni hladiny podzemni vody na 12 objektech (nové a stavajici
hydrogeologické a inklinometrické vrty) a méreni fyzikalné-chemickych parametra na 13
objektech — 5 novych hydrogeologickych vrtt, 4 nové inklinometrické vrty (3 byly suché),
1 stdvajici hydrogeologicky vrt a 3 povrchové vody.

2.2.1.5 Karotazni préace

KarotdzZni préce sestavaly z termometrického (teplota) a rezistivimetrického (odpor) méieni
ve sloupci vody ve vrtu. Méfeni probéhlo ve vrtech HG-1 az HG-5 a HG6. Podrobny popis
a vysledky méteni jsou uvedeny v priloze ¢. 9.

KarotdZni méteni slouzi ke zjistovani fyzikalnich vlastnosti horninového prostiedi z prostoru
prazkumnych vrti. Na lokalité Praha-Motol bylo realizovano teplotné-odporové sondovani
vodniho sloupce za UGcelem identifikace moZznych anomélnich teplotné odporovych zon.
Meteni bylo provedeno pristrojem ROT-100, jenz sestava z fidiciho pocitace Psion
Workabout a kabelového bubnu s vestavénou mérici elektronikou. Aparatura je konstruovana
pro me&ieni mérného odporu kapalin a teplot ve vrtech do hloubky 100 m. K méteni mérného
odporu kapalin je vyuzita vodivostni sonda OMEGA CDE681-A-K s titanovymi elektrodami.
Sonda je vybavena platinovym odporovym teplotnim ¢idlem Pt 1000. Vzhledem k ptilis
dlouhé ¢asove konstanté méieni teplotniho ¢idla byla sonda vybavena jesté termoc¢lankovym
senzorem OMEGA KTIN-116G-K pro rychlé kalibra¢ni méieni. Elektronické obvody sondy
jsou napajeny z bubnu stejnosmérnym napétim 12 V. Buben je také vybaven konektorem pro
sériovou komunikaci s registracnim pocitacem PSION a pro nabijeni vestavéného napéajeni.

V karotovanych vrtech byla s piedstihem nékolika dni zastavena veSkera ¢innost.
Bezprostredné pred karotdZznim merenim byla zjiSténa aktualni hladina podzemni vody. Krok
karotdZznich mefeni byl 0,5 m.

Na vrtu HG-6 (diive J-1) bylo provedeno karotdZzni méieni aparaturou K-1000 a aparaturou
Matrix, které byly zabudované v terénnim vozidle Toyota Hiace. Pro méieni byl pouZit
Ctyizilovy rezistivimetr (vyrobce Aquatest a.s.) a sonda OCEAN pro zjisteni fyzikalng
chemickych vlastnosti vody a jejich ptipadné zonality (vyrobce ALT Luxembourg). Karotazni
data byla zpracovana pomoci systému programt gdBase vers.4 a programem Well Cad. Cilem
méieni bylo na zakladé metody redéni oznacené kapaliny objasnit hydrodynamické pomeéry
ve vrtu: zjistit smér a rychlost proudéni podzemni vody, identifikovat propustné polohy.

2.2.1.6 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky byly realizovany z duavodu ovéfeni vydatnosti a vymezeni
moznosti jejich vyuziti jako zdroje technologické vody na vybranych hydrogeologickych
vrtech HG1, HG2, HG3, HG4, HG5 a HG6.

Ucelem individualnich kratkodobych hydrodynamickych zkousek bylo ovéfit hydraulické
parametry zvodnéného hydrogeologického kolektoru v okoli predmétnych vrta. Hlavni diraz
je zaméfen na stanoveni optimalni vydatnosti vrti. Hydrodynamické zkouSky byly
realizovany jako samostatné, a to v terminech od 8.8. do 15.8.2017.

Hydrodynamické zkousky byly realizovany na jednotlivych vrtech nasledovné:
» HGL: 5 minut ¢erpaci zkouska, 3 hodiny stoupaci zkouska
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* HG2: 18 minut ¢erpaci zkouska, 18 hodin stoupaci zkouska

e HG3: 2 hodiny 20 minut ¢erpaci zkouSka, 24 hodin stoupaci zkouska
e HG4: 3 hodiny ¢erpaci zkouSka, stoupaci zkouska neprovedena

* HGS5: 15 minut ¢erpaci zkouska, 4 hodiny stoupaci zkouska

* HG®6: 1 hodina 40 minut ¢erpaci zkouska, 1 hodina stoupaci zkouska.

U vrtu HG4 bylo b&hem hydrodynamické zkousky odcerpano 4,2606 m® podzemni vody za 3
hodiny a hladina byla snizena o 3 cm, coZ je pro vyhodnoceni hydraulickych parametra
nedostacujici a z toho davodu neni vyhodnoceni u tohoto objektu soucasti této zpravy.

V prabéhu cerpaci zkousky byly méreny stavy hladiny podzemni vody v ¢erpaném objektu,
a to s presnosti 1 cm. Ve vech sledovanych objektech byly pied zahajenim zkousky zméieny
vychozi hodnoty. Béhem cerpacich zkouSek bylo pravidelné méfeno ¢erpané mnoZstvi vody
z ¢erpaného vrtu. Cerpaci zkousky byly provadény s konstantni vydatnosti, nastavenou na
zacatku cerpaci zkousky.

Zdrojem elektrické energie pro pohon &erpadel byla elektrocentréla a elektricka sit. Cerpané
voda byla svadéna na terén po spadnici odpadnim potrubim. Vydatnost ¢erpaného vrtu byla
méiena v ocejchované nadobé daného objemu. K ¢erpacim zkouSkam bylo pouzito ¢erpadel
znacky Grundfos. Saci ko$ byl umistén v potrebné hloubce od zhlavi paznice.

Meéieni hladiny bylo od okraje paZnice a terénu. M¢teni hladiny podzemni vody bylo
provadéno pomoci elektroakustického hladinomeéru.

Zkousky budou vyhodnoceny priméarné podle teorie neustaleného proudéni podzemni vody
(Theis, Jacob), v pripadé ustaleni HPV i podle teorie ustaleného proudéni.

V priabéhu hydrodynamickych zkoudek byla métena a registrovana hladina podzemni vody
a vydatnosti podzemni vody, podle poZadavki na prislusny zpasob vyhodnoceni podle teorie
neustaleného proudéni podzemni vody v minutovych a hodinovych intervalech. Prvotni
technicka dokumentace zkousky a protokoly s grafy pribéhi hydrodynamickych zkousek jsou
ulozeny v archivu zpracovatele.

V rdmci interpretace hydrodynamickych zkouSek byl vypocten koeficient filtrace,
transmisivita a polomeér deprese podle teorie neustaleného (piipadné i ustaleného) proudéni
podzemni vody. P#i celkovém zhodnoceni hydraulickych parametra se vychazelo
z vypoctenych hodnot, z geologickych a hydrogeologickych poméra ve zkoumaném Gzemi
a z Udajo nameienych pii realizaci hydrodynamickych zkouSek. Reprezentativni hodnoty
hydraulickych parametri byly stanoveny vybérové pramérem z hodnot vypoétenych podle
teorie neustaleného proudéni podzemni vody, v piipad¢ ustaleni hladiny podzemni vody pfi
cerpaci zkousce i teorie ustaleného proudéni podzemni vody. Reprezentativnost jednotlivych
hodnot byla posouzena s ohledem na statistickou vyznamnost, miru ovlivnéni
hydrodynamickych zkou3ek a jejich prubéh, reprezentativnost jednotlivych provedenych
zkousSek a hydrogeologické pomeéry na lokalité.

Specificka vydatnost ¢erpaného vrtu byla vypoctena podle vztahu:

Q
qspec. = S_

Hydrodynamické zkousky se skladaly z ¢erpaci zkousky a na ni navazujici stoupaci zkousky
0 potiebné délce (do nastoupani hladiny podzemni vody).
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Hodnoty hydraulickych parametrt podle teorie neustaleného proudéni podzemni vody
byly vypocteny z Gdaji naméienych v ¢erpanych vrtech programem Microsoft Excel, ktery
vypocetné a graficky interpretuje metody Jacoba.

Vypocty Jacobovou metodou (Jacob s-t) byly provedeny z Gdaju, které byly
automaticky vybrany ze semilogaritmickych graf, konkrétné z hodnot casu t, smérnice i
asnizeni s.. V prislusnych grafech byly vynesenymi body proloZeny aproximacni piimky
metodou nejmensich ¢tverct a vypocet byl proveden podle vztahu pro neustalené proudéni
podzemni vody:

018320 22574,
i o p?

T

Nametené hodnoty zvyseni hladiny podzemni vody byly u stoupacich zkousek vyuZity
pro konstrukci grafu zavislosti zvySeni hladiny na logaritmu bezrozmérného c¢asu, se
zahrnutim doby ¢erpani, podle vztahu ,,Theis recovery formula” a pti pouZiti soutadnic s —
t:

v Lt 018320 o 22514,
t [ r?.antilog(s; /i)

Hodnota smérnice i byla odeétena z prislusného grafu, ve kterém byla provedena
primkova aproximace metodou nejmensich ¢tverct. V tabulce 3-7 jsou uvedeny vypoctené
hodnoty transmisivity (T) a koeficientu filtrace (k) podle teorie neustaleného proudéni
podzemni vody.

2.2.1.7 Model proudéni podzemni vody a transportu ¢astic

V ramci praci na analyze rizik byl s ohledem na potenciélni kontaminaci ze skladky vytvoien
numericky model proudéni podzemni vody v zajmové oblasti.

Cilem modelovani proudéni podzemni vody a transportu ¢astic byla simulace proudového
pole na lokalité¢ sklddky Motol. Numericky model vychazi z poznatkt ziskanych v rdmci
minulych prazkuma a souc¢asného terénniho prazkumu.

Numericky model je soustava rovnic, ktera popisuje fyzikalni nebo chemické procesy, které
se objevuji v systému. Rovnice proudéni podzemni vody se sklada z Darcyho zakona
a z&kona o rovnovaze hmoty. Jeji razné formy existuji pro neustélené nebo ustalené proudeéni,
druhy nebo tieti rozmér a také pro izotropni nebo anizotropni médium.

Model proudéni podzemnich vod byl vytvoien v programu Visual Modflow Classic Interface
od spolec¢nosti Schlumberger Water Services. Jedna se o trojrozmérny model podzemnich vod
zaloZeny na metodé konec¢nych diferenci, ktery slouzi k simulaci proudéni podzemni na
sledované lokalité. Visual Modflow vychazi z hydraulickych rovnic pohybu podzemni vody
(homogenni kapaliny s konstantni hustotou) v prostoru a case, kdy respektuje platnost
Darcyho zékona v = k . dh / dx (kde filtra¢ni rychlost v se rovna soucinu koeficientu filtrace
a gradientu piezometrické vysky) a zakona kontinuity (pfitok do bloku se rovnd odtoku
z bloku a zméné akumulace vody v bloku).

Pii tvorb¢é modelu bylo zapotiebi vhodné zvolit rozsah feSené oblasti a rozdelit ji vertikalng
do vrstev, kde kazd& vrstva je dale tvorena systémem bloka o ¢tvercové nebo obdélnikové
zakladn¢é. Nasledné bylo nutné kazdéemu bloku zvI&st nadefinovat vstupni parametry
a vytvorit tak zakladni model proudéni. Hydraulickymi parametry prostiedi vstupujicimi do
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modelu byly m.j. horizontalni a vertikalni hydraulické vodivosti, storativita nebo porovitost.
Model simuluje jak ustalene (stacionarni), tak i neustalene (transientni) proudéni podzemni
vody, kde z&kladnimi vystupy jsou mapy izolinii hydraulickych vysek. Dil¢im vystupem jsou
sméry a skute¢né rychlosti proudéni podzemni vody v libovolném bloku, véetné pratoku vody
libovolnym blokem.

Pomoci Particles Tracking bylo simulovano Siteni kontaminant bez vlivu sorpce ¢i rozpadu.
Jedné se o simulaci Siteni kontaminace pomoci ¢astic, kterymi lze zjistit smer a rychlost Siteni
znecisténi. Jednotlive castice byly zadany do zapadni, severozdpadni a severni okrajove ¢asti
modelu (oblast dotace podzemni vody), ze které by se kontaminant mohl Sitit smérem

k Motolskému potoku.

2.2.1.8 Zpracovani vyskopisnych dat digitalniho modelu terénu

Digitalni model reliéfu piedstavuje digitalni zobrazeni presného tvaru zemského povrchu bez
pokryvu vegetaci. Jednd se o nepravidelnou sit' bodd zahuSténou dle potieby pro co
nejpiesnéjSi vyjadieni vyskovych zmén piedmétného Gzemi. Bude vyuZito Digitalniho
modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), ktery vznikl z dat potizenych
metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu. Stiedni chyba vysky v odkrytém terénu
je 18 cm (koruna skladky), v husté zalesnéném 30 cm (pata skladky, upati adoli). Jedna se o
zakladni zdrojovou databazi dat pro tvorbu vrstevnic map velkych méfitek a zdroj dat pro
pocitacové vizualizace a vypocty s velmi vysokou mirou podrobnosti. Spravcem a autorem
dat je Cesky Ufad zemémericky a katastralni. Vrstevnice vygenerované z tohoto modelu, jsou
zobrazeny na obr. 1 v priloze ¢. 13.

EARecnal m@m@m
Zd]‘O_].pO kladu:WNIS server hitp: //geopoml cuzk cz

Obr. ¢. 2.2.1-2: VVy3kovy model Motolské skladky
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2.2.1.9 Analyza vyvoje Uzemi na zakladé leteckych mérickych snimki

Za (celem studia vyvoje rozsahu skladky byly ziskany letecké snimky z archivu Vojenského
geografického a hydrometeorologického Ufadu se sidlem v Dobrusce (VGHMUF). Jednalo se
0 10 scén lokality z let 1947, 1957, 1963, 1966, 1969, 1975, 1980, 1985, 1990 a 1995.

Vzhledem k chybgjicim prvkam vnitini i vngjsi orientace u snimka od VGHMUF bylo
pristoupeno k posazeni snimka do soufadného systému WGS84 UTM 33N na zékladé shéru
vlicovacich boda. Vlicovaci body byly situovany na vyrazné prvky leZici na urovni terénu.
Jednalo se predevSim o body v ramci kiiZzovatek, most, pat domua ¢&i osamocenych
vyznamnych staveb apod.

Na strankach Geoportal Praha jsou prostiednictvim sluzby WMS k dispozici navic
ortofotomapy Prahy pro roky 1938, 1945, 1953, a 1989.

Veskeré vySe uvedené snimky jsou dostupné v ¢ernobilém provedeni. Geoportal Praha dale
prostrednictvim  WMS nabizi barevné ortofotomapy zlet 1996, 2001, 2003, 2004
a kazdoro¢né v letech 2007-2016. Dale jsou k prohlizeni zvetejnény tzv. mimovegetacni
ortofotomapy (pravdépodobné snimkované v zimnich mésicich) pro roky 2012, 2014, 2015,
2016 a 2017. Letecké snimky od spole¢nosti Google jsou z obdobi od roku 2005 do dneSka
k vidéni v aplikaci Google Earth.

Letecké snimky byly podrobeny multitemporalni analyze. Jednotlivé roky jsou zobrazeny
v detailu v piiloze. Na jejich zakladé mazeme sledovat vyvoj lokality a jeji dynamiku v ¢ase.
Seznam pouzitych snimku jsou soucasti piilohy ¢. 10.

2.2.1.10 Atmogeochemicky prizkum

Pro ovéieni aktivity uloZzeného odpadu v télese skladky a kontroly biodegrada¢nich pochodu
byl vobdobi od cervna do srpna 2017 proveden odbér plynu z inklinometrickych
a hydrogeologickych vrtu.

Odbéry a meéfeni plynu z vrta byly provadény pomoci cerpadla, které je soucasti polniho
prenosného analyzatoru skladkovych plynt GA2000 (vyrobce Geotechnical Intstruments UK
Ltd). Zptisob meteni skladkového plynu pristrojem GA2000 byl provadén podle interniho
firemniho pracovniho postupu SOP TM-02.

Piistroj GA2000 stanovuje zékladni slozky skladkového plynu — metan (CH,), oxid uhli¢ity
(COy), kyslik (O,). Dusik (N) je dopog¢itavan do 100 % objemovych. Z minoritnich sloZek
skladkového plynu je stanovovan rovnéz sirovodik (H,S) a oxid uhelnaty (CO). Kromé
méieni plynu byl pristrojem GA2000 méien barometricky tlak.

Metodika vyhodnoceni vysledka odpovida CSN 83 8034 (,,Skladkovani odpadt — odplynéni
§klédek“) revidované v zari 2003. Rovnéz tak byly splnény nalezitosti dokumentace dle
CSN 83 8036 (,,Skladkovani odpadi — monitorovani skladek®).

Podle intenzity tvorby plynu se rozdéluji skladky do trid I. az Ill. — viz tabulka 2.2.1-1.

Rozd¢leni skladek dle intenzity tvorby plynu Tabulka ¢. 2.2.1-1

tiida odplynéni koncentrace CH, | odplyiiovaci systém | energ. vyuZiti plynu
| neni nutné < 7,4 % obhj. Zadny Zadné
1 je nutné 7,4 a7 35 % obj. pasivni Zadné
11 je nutné > 35 % obj. pasivni nebo aktivni | podminéné mozné
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e Pro skladky tfidy | neni nutno navrhnout Zadny odplynovaci systém, velmi mala
mnoZstvi plynu, kterd se zde mohou tvoftit, difunduji pies izola¢ni bariéry.

e Pro skladky tridy Il musi byt navrZzen odplynovaci systéem. VVolna ventilace plynu neni
ptipustnd, plyn musi byt minimalné ventilovan pres aktivni filtracni jednotku.

e Pro skladky tridy Il musi byt navrZen odplynovaci systém. Volna ventilace neni
ptipustnd ani za provozu skladky, ani po jeho ukongeni.

2.2.1.11Méieni ruénim rentgenovym analyzatorem

VytéZeneé vzorky zeminy a odpadu (resp. vrtné jadro) z novych prazkumnych vrta byly
proméieny ru¢nim rentgenovym analyzatorem DELTA firmy BAS Rudice s.r.o., na bazi
rentgenové fluorescence, z dtivodu okamZitého zjisténi pritomnosti znegisteéni.

Meéieni ru¢nim rentgenovym analyzatorem na bézi rentgenové fluorescence bylo provadéno
z dtivodu zjisténi druhu kontaminace na skladce a lokalizace kontaminace v ramci vrtného
jadra, a tedy i hloubkového dosahu, a to na vsech nové vybudovanych vrtech
(hydrogeologickych a inklinometrickych). Promérovan byl kazdy metr vrtného jadra po
homogenizaci.

Ru¢ni prvkovy rentgenovy analyzator na bazi rentgenové fluorescence DELTA Professional
je schopen provést v kratkém casovém intervalu kvalitativni i kvantitativni analyzu zemin
ptimo v terénu na ptitomnost celé fady prvki. Béhem nekolika minut tak bylo moZno
u kazdého vzorku zjistit nejen zastoupeni sledovanych prvkua, ale i jejich ptiblizny obsah
vyjadieny v ppm, coz odpovida koncentraci mg/kg. Jedna se o nedestruktivni metodu, diky
které Ize pomérné rychle zjistit pomér zastoupenych prvkt v raznych typech material.
Z environmentalniho pohledu Ize analyzatorem orienta¢né zjiStovat piitomnost prvki a jejich
vzajemny pomér, coZz muze slouzit pro dokresleni piedstavy o sloZeni horninoveho prostiedi
dané lokality nebo o pripadné kontaminaci. Vzhledem k tomu, Ze k analyze je potieba pouze
malé mnozZstvi vzorku zeminy, je mozno provadét jak plosny monitoring, tak i zonalni
monitoring v piipadé vrtnych praci. V terénu byl orientaéné sledovan obsah nésledujicich
prvki: P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Mo, Ag, Cd, Sn,
Sb, W, Hg, Pb. Orienta¢ni mé&teni pomohlo vyhodnotit miru kontaminace a jeji hloubkovy
rozsah.

2.2.1.12Geodetické prace

Piedmétem ¢innosti bylo zbudovani systému monitorovacich geodetickych boda v areélu
byvalé skladky odpadi a zaméteni zdkladni etapy monitoringu. Dale byly zaméieny
zhotovené inklinometrické vrty INK1 aZz INK7 a hydrogeologické vrty HG1 az HGS.

vy s

Téleso skladky bylo v dobé meéieni v horni ¢asti bez vyznamnéjsSi vegetace, ve spodni ¢asti
byly jeji dosti strmé svahy porostlé hustou naletovou vegetaci véetné jiz vzrostlych stromu.
Terén zde byl misty velmi naro¢ny pro geodetické prace. Pied zbudovanim monitorovacich
bodu bylo nutné nechat udélat praseky vegetaci priblizné ve sméru spadnice svahi, tak jak to
umozinovaly podminky v terénu.
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Geodeticky monitorovaci systém tvoii 266 bodt usporddanych do 8 profild oznacenych
pismeny A aZ H a vedoucich pies téleso skladky a dale zhlavi 7 provedenych inklinometra.
Kde to bylo mozné, jsou posledni body profila stabilizovany mimo skladku do ptvodniho
terénu pripadné do betonové opérné zdi. Soucasti monitorovaciho méfeni jsou téz
inklinometrické vrty.

Monitorovaci bod tvoii 1,5 m dlouha Zeleznd ty¢ se zavitem, ktera je svisle zarazena 1 aZ
1,2 m do zemé. Do zavitu se pti méteni Sroubuje specidlni nastavec pro geodetické vybaveni.

Body, nachazejici se v nezarostlé horni casti télesa skladky, byly zaméieny pomoci GNSS
metodou RTK, umozZnovaly to dobré observacni podminky a zcela otevieny vyhled na
oblohu. V dob¢ méfeni bylo k dispozici 10 az 17 druZic globalnich naviga¢nich systému GPS
a GLONASS. Kazdy monitorovaci bod byl zaméten celkem 4x, s ¢asovym odstupem, ve 2
raznych dnech a k méfeni byly vyuzity 2 GNSS aparatury. Délka kazdé observace c¢inila
priblizné 1 minutu. Pomoci GNSS byly zaméieny téZ hydrogeologické vrty.

Body stabilizované v prisecich vegetaci ve spodni c¢asti skladky byly zamétreny polarni
metodou z vrcholu kratkych volnych polygonovych pofada. Ty byly ptipojeny na 4 nejblizsi
monitorovaci body v daném profilu zamétené jeSté pomoci GNSS. Podobn¢ byly zaméieny
inklinometrické vrty s vyuZitim metody volného stanoviska. Méteni bylo provadéno ve 1l
polohach dalekohledu pro co nejvétsi vylouceni pristrojovych chyb.

Pomoci svinovaciho metru byla doméiena vzdalenost od vrcholu monitorovaciho bodu
k terénu pro ziskani jeho nadmoiské vySky a pro nasledné vykresleni priubéhu terénu
v jednotlivych profilech.

Pro polohové a vyskové méieni byly pouZity dvoufrekvenéni GNSS prijimace Trimble R4-3
v.¢. 5551450702 a 5535435291 s vyuZitim sluzby sit¢ permanentnich referenénich stanic
Trimble VRS Now Czech a univerzalni totalni stanice Trimble S6 1“ High Precision
v.¢. 92110070 s prislusnym odraznym systémem.

Naméiena data byla zpracovana v softwarech Groma v.9, Microsoft Excel, MicroStation V8i,
Altas DMT v5. Pravouhlé rovinné soufadnice zamérenych boda byly uréeny v souradném
systému JTSK, nadmorské vysky ve vySkovém systému Balt po vyrovnani. Pro transformaci
GNSS souradnic z ETRS89 do S-JTSK byl pouzit modul zpiesnéné globalni transformace
Trimble 2013, schvaleny CUZK pro méieni po 1. 1. 2013. Pro vertikalni transformaci byl
pouzit model kvazigeoidu CR2005. Z opakovanych GNSS observaci byla po vyloucéeni
odlehlych hodnot vypoc¢tena vysledna hodnota soufadnic a vySek. Z nadmoiskych vysek na
terénu byly vykresleny profily terénu pro nasledné stabilitni posouzeni.

VW v

v mapovych podkladech — piiloha ¢. 2.2 a geofyzikalni zprave — piiloha ¢. 9.

2.2.1.13Vzorkovaci prace

Vzorkovaci prace byly realizovany v souladu s Metodickym pokynem MZP ,\Vzorkovaci
prace v sana¢ni geologii” z roku 2007 a v souladu s prislusnymi ¢astmi ISO CSN 5667
.Pokyny pro odbér vzorka vod“ a CSN EN 14899, TNI CEN/TR 15310 ,,Charakterizace
odpadu — Vzorkovani odpadi*.
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2.2.1.13.1 Podzemni voda

Podzemni voda byla vzorkovéna jak z vrtu HG-6 (dtive J-1, vyhlouben v roce 2015, ostatni
byly zlikvidovany), tak z nové vybudovanych vrtia — 5 hydrogeologickych (HG1 az HG5) a 4
inklinometrickych (INK1, INK2, INK4, INK5), 3 inklinometrické vrty byly bez vody.

Pii kazdém odbéru vzorka byla mérena teplota, elektricka vodivost a pH pi#imo v terénu.
Vzorek byl odebran z vytlaéné hadice odbérného cerpadla (dynamicky, na konci cerpaci
zkousky) do standardnich, oznac¢enych vzorkovnic.

Vzorky podzemnich vod byly bezprostiedné po odbéru dopraveny v chladicich boxech
k laboratornimu zpracovani.

2.2.1.13.2 Povrchova voda

Povrchova voda byla vzorkovana z Motolského potoka (ve 2 profilech — v misté moZného
ovlivnéni a nad nim) a zpramenniho vyvéru na jihu sklddky. Obcasné jezirko na
severozapad¢ skladky bylo v dobé vzorkovani suché.

Nad ramec projektu byla odebréna povrchova voda ze 3 Motolskych rybniku, nachazejicich se
jihovychodnim smérem od skladky, ve sméru proudéni a z ttnky z Motolského potoka.

Vzorky povrchové vody byly odebrany piimym nabérem do oznacenych vzorkovnic. Vzorky
z Motolského potoka byly odebirany v blizkosti levého biehu (pfestupu podzemnich vod do
vod povrchovych v biehové ¢asti toku).

Bezprostiedné po odbéru byly vzorky vod v chladicich boxech dopraveny k laboratornimu
zpracovani.

2.2.1.13.3 Zeminy, odpady a kaly

Byl proveden odbér smésnych vzorka z vynosu jadra vrtt z kazdych 10 m (+ zbytku vynosu
Z jadra po dovrtéani prislusného vrtu), pripadné ze senzoricky znecisténé zény.

K odbéram vzorka zemin a odpada bylo vyuZito vynosu vrtnych jader z hydrogeologickych
i inklinometrickych vrti. Nad ramec projektu byly odebrany dnové sedimenty ze 3 rybnikd,
nachazejicich se jihovychodnim smérem od skladku, ve sméru proudéni.

Odbérovym naradim byla nerezova lopatka. VVzorky byly odebrany do vzorkovnic dodanych
laboratoti a bezprostredné po odbéru dopraveny v chladicich boxech k laboratornimu
zpracovani.

Vzorek zeminy pozad’ového vzorku, tedy neovlivnéného skladkou (geochemického fonu) byl
odebréan v ramci 2. fdze ekologického auditu v roce 2015.

Vzorek vyzvednuté zeminy a odpadu z prizkumného dila byl pred odbérem umistén na
nerezovy laboratorni podnos a ocistén. Nasledné byla separovana vnitini ¢ast vrtného jadra,
kterd se nedostala do kontaktu s vrtnym nafadim, ani nebyla rozruSena nebo deformovéna
v prabéhu vrtnych praci a pfimérené homogenizovana. Pritom byly odstranény hrubsi
zrnitostni frakce & nad 10 mm. Nasledné byl vzorek opakované kvartovan a piemistén
v potiebném objemu do vzorkovnice.

2.2.1.14Analytické prace

Laboratorni prace byly realizovany podle platnych technickych norem v akreditovanych
laboratotich spole¢nosti GEOtest, a.s. Vzorky odpadi na stanoveni ekotoxicity byly
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provadény Zdravotnim Gstavem se sidlem v Ostravé, Centrum hygienickych laboratoi,
akreditovanou zkuSebni laboratoii ¢. 1393. Vzorky na stanoveni radioaktivity (nad ramec
projektu) byly provadény v laboratoiich ALS Czech Republic s.r.o.

Laboratorni rozbory byly zaméteny na stanoveni obsahu pravdépodobné nebo jen potencialné
rozSitenych polutanti a chemickych latek v piirodnim prostiedi. Na odebranych vzorcich byly
provedeny nasledujici analyzy.

2.2.1.14.1 Voda

V podzemnich a povrchovych vodach byly provedeny analyzy obsahi nasledujicich latek:
e z&kladni fyzikalné-chemicky rozbor (ZFCHR)
e chemicka spotieba kysliku — CHSK, biologicka spotieba kysliku — BSKs
e rozpustené latky — RL, nerozpusténé latky — NL
e chlorované etyleny — CIU (cis-1,2-DCE, TCE, PCE)
e kovy (As, Cd, Cu, Co, B, Cr-celk, Cr¥', Ni, Pb, Zn, V, Hg)
e ropné uhlovodiky C19—Cyo
e BTEX (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny)
o fenoly
e kyanidy
e tenzidy
e polycyklické aromatické uhlovodiky — PAU (12)
e polychlorované bifenyly — PCB (7 kongenert)
Celkem bylo provedeno 19 analyz.

Déle byl analyzovan vzorek vody vytékajici z Motolské skladky v jeji jizni casti na
radiologické parametry — celkovou objemovou aktivitu alfa, celkovou objemovou aktivitu
beta, radon a izotop Co®.

2.2.1.14.2 Zeminy a odpady

V zeminach, kalech a odpadech byly provedeny analyzy:
e TOC (72 analyz)
e stanoveni ukazateli dle tab. 2.1 vyhl. 294/2005 Sb. — vyluh (72 analyz)
e stanoveni ukazateli dle tab. 10.2 vyhl. 294/2005 Sb. — ekotoxicita (35 analyz)
e stanoveni ukazateli dle tab. 10.1 vyhl. 294/2005 Sh. — suSina (72 analyz)

e stanoveni porudenych vzorku (25 zkouSek) a neporudenych vzorkt (12 zkousek),
v jejichz ramci byly stanoveny vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze, objemova
hmotnost, zdanliva hustota pevnych ¢astic a krabicovy smyk

Ve vybranych vzorcich zemin a odpada byl zjistovan obsah kobaltu, a to z toho davodu, Ze
byl nalezen v podzemni vodé z piislusného vrtu — jednalo se o 7 analyz.
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2.2.2 Vysledky prazkumnych praci

2.2.2.1 Pripravné préace (reSerSe, rekognoskace)

V priabéhu feSeni tkolu byly shromazdény veSkeré podklady, tykajici se lokality, a to:

e mapy lokality — geologické, hydrogeologické, hydrochemickeé a vodohospodaiské
mapy, mapy ochrany Zivotniho prostiedi, letecké snimky z raznych obdobi,

e mistni informace,
e archiv firmy GEOtest, a.s. a CGS — Geofond (diivéjsi prazkumy),

e zdznamy na Ufadech (rozhodnuti organu statni spravy, uzemni plan, zapisy z kontrol
a Setieni, povoleni, provozni rad skladky).

v

OhlaSovaci povinnosti dle podminek zdkona ¢. 62/1988 Sbh., o geologickych pracich,
v platném znéni, byly spinény. Byly uzavieny piislusné ,,Dohody o provadéni geologickych
praci“ a byly zajistény informace o podzemnich inzenyrskych sitich.

Pied zahajenim praci probéhla rekognoskace lokality a byly provedeny reSersni prace — viz
kap. 2.1.

2.2.2.2 Geofyzikalni prizkum

V z&jmovém Uzemi bylo realizovano terénni méteni na ¢trnacti povrchovych profilech P1 —
P14, lokalizovanych do deponie a na dvou profilech lokalizovanych vné hlavni deponie.

V rdmci prazkumnych profila v deponii pfindSi nejdulezitéjSi informace méteni na profilu
P14, jenz byl situovan do pozice podélné osy télesa skladky, a tudiz prinasi nejkomplexngjsi
informace o promérovaném Uzemi. Z vysledka méteni na profilu P14 jsou patrné nékteré
zakladni skute¢nosti:

a) v pripovrchovych partiich zdjmového Uzemi je mozné identifikovat fadu malych,
izolovanych vysokoodporovych anomalii (v barevném pojeti Zlutd az oranzova), jez
mohou byt zpasobeny ,,hromadami® razného (pravdépodobné stavebniho) materialu
0 razném stupni provzdusnéni (ulehlosti),

b) v hlubSich partiich je situace mnohem ,,jednotvarnéjsi“, kdy lze vymezit rozsahlejsi
polohy vysokoodporového materialu, jehoZz pavod je bud’ ve specifické deponii, nebo
se jiz jednd o projev puvodnich podloznich hornin. Jejich projev se v celkovém
odporovém obraze pravdépodobné odrazi v podobé Zlutych az cervenych poloh.
Polohy reprezentované modrou barvou piedstavuji polohy provilhlych zemin
(skladkovaného materialu), nebo alespon s vysokym podilem jilovych soucasti (nebo
kombinace obojiho).

c) vysledky magnetometrickych méfeni pravdépodobné odrédzZeji odlisnou skladbu
navazky az do stani¢eni cca 400 m. Jinymi slovy, podle charakteru kiivky AT lze

Vv s

v Uvodu usuzovat na raznorodgjsi charakter skladky, nez od uvedeného staniceni.

Na ptiénych profilech P1 — P13 lze identifikovat modie aZz zelené podbarvené plochy,
indikujici polohy provihlych a/nebo zajilovanych sedimentt (sklddkovaného materiélu)
a Zluteé az fialové podbarvené plochy, indikujici bud’ polohy skladkovaného materidlu odlisné
povahy, nebo se jiZz jedna o puvodni nepiemisténé horniny — zejména pokud jsou
identifikovany na bazi konstruovanych fezu.
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Geofyzikalni méfeni v deponii tak identifikovala fadu drobnych ptipovrchovych anomalii,
které pravdépodobné odrazeji lokalni navozy materidlu rizného druhu, pravdépodobné mélo
ulehlého (provzdusnéného). Ve veétSich hloubkach byly identifikovany rozsahlé polohy
nizkoodporového materidlu (cca do 50 Qm), ktery mtze byt nositelem zvySené vihkosti a také
zvySeného obsahu jilovych materiali. Naopak polohy charakteristické vysokymi odpory (nad
cca 100 Qm) mohou odréazet ptivodni geologickou stavbu, nebo rozséhlejsi polohy kameniva,
betonu, ¢i jiného kusového materialu. Podle magnetometrickych méteni se ptiblizné prvni
tietina aZ polovina sklddkovaného materidlu (smérem od vychodu) vyznacuje veétsi
rozmanitosti, nez zbyvajici — zpadni — ¢ast deponie.

Geofyzikalni meteni metodou OP vné deponie podél dvou prazkumnych profila
obkruzujicich celou skladku melo prinést informace o existenci subvertikalnich struktur, které
by mohly ovlivnit podzékladi skladky, odtok vod atd. Metenim bylo zjisténo, ze
korelovatelné struktury se nachazeji zejména v severni aZ zdpadni ¢asti zajmového Uzemi
a pravdépodobné piedstavuji projev podloznich hornin vyssi kvality.

Podrobné zhodnoceni geofyzikalnich praci je uvedeno v samostatné geofyzikalni zprave —
ptiloha ¢. 9.

F B 2 P ST L e
! Praha - Motol, skiddka, AR [ e . e g Lagacd
r i N g & prlzumns profiy + tkess shadky
& iU profy sod chid gy

e “uniténi profil =74 o~

Obr. ¢. 2.2.2-1: Situace meieni OP kolem skladky

2.2.2.3 Vrtné prace

Inklinometricke vrty INK-1 az INK-7, hluboké 38 az 67 metru, zastihly ve vSech ptipadech
antropogenni material — navazku tvoienou hlinou se stavebni suti. INK-1 a INK-2, které jsou
situovany pti zdpadnim okraji skladky, zastihly zejména ulomky betonu a cihel.

Hydrogeologické vrty HG-1 az HG-4 byly projektovany do prostoru télesa staré skladky, coz
se vrtnymi pracemi potvrdilo. Vrty HG-1 az HG-4 byly situovany v linii probihajici ptiblizné
v centralni ¢asti skladky tahnouci se ve sméru zapad — vychod. Hydrogeologicky vrt HG-5
byl situovany pii severni hranici skladky a lesa. Hydrogeologicky vrt HG-6 (pavodné vrt J-1,
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vyhloubeny vroce 2015), je situovany jizné¢ pod télesem skladky. Ve vSech ptipadech
s vyjimkou vrtu HG-5 byl prokazan vyskyt antropogenniho materialu, zejména stavebni suti.

Geologické profily vé. vystroje vrta a geologické fezy jsou soucasti prilohy ¢. 3.2. Technické
zpravy vrtnych praci je soucasti ptilohy ¢. 7.

2.2.2.4 Meéreni stavu hladiny vody a zakladnich fyzikalné-chemickych parametri

Soucésti méfeni stava hladiny byla méieni zakladnich fyzikalné-chemickych parametri vody
(pH, konduktivita, teplota).

Meéteni narazené hladiny podzemni vody bylo provadéno v pribéhu vrtnych praci a je
soucasti technickych zprav. Méteni ustaleného stavu hladiny podzemni vody bylo provedeno
po vyhloubeni vrta a dale v terminu 18. 8. 2017 na v3ech hydrogeologickych vrtech — tedy
HG1 az HG6. Urovng hladiny podzemni vody jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.2.2.-1.

Stav hladiny podzemni vody v hydrogeologickych objektech Tabulka ¢. 2.2.2-1

vyska z odm. Ustalena Ustalena HPV HPV

zterén (m | paznice nad bodu HPV HPV 18.8.2017 | 18.8.2017
Objekt n.m.) terénem (m) | (mn.m.) (m p.t) (m n.m.) (mod OB) | (mn.m.)
INK1 372,87 - - 31,40 341,47 - -
INK2 374,93 - - 50,00 324,93 - -
INK3 373,16 - - suchy - - -
INK4 355,48 - - 32,80 322,68 - -
INK5 363,72 - - 40,70 323,02 - -
INK6 351,68 - - suchy - - -
INK7 368,36 0,68 368,72 suchy - - -
HG1 374,83 0,58 375,41 46,30 328,53 46,64 328,77
HG2 373,39 0,68 374,07 55,40 317,99 55,83 318,24
HG3 370,06 0,65 370,71 57,10 312,96 57,53 313,18
HG4 358,74 0,68 359,42 35,30 323,44 36,08 323,34
HG5 330,71 0,65 331,36 4,10 326,61 4,55 326,81
HG6 299,67 0 299,67 4,30 295,37 4,24 295,43

Z vysledka meteni byla zkonstruovidna mapa ekvipotencialnich linii (ptfiloha ¢. 3.1). Na
zaklad¢ méfeni byly urceny sméry odvodnovani na lokalité. Smér proudéni podzemni vody
probiha k jihu a dale na JV.

Popis naméienych fyzikalné-chemickych parametra vody (pH, konduktivita, teplota) je
uveden v tabulce ¢. 2.2.2.-2. V piipad¢ pramenniho vyvéru byla odhadnuta jeho vydatnost.

Fyzikalné-chemické parametry vody Tabulka ¢. 2.2.2-2

Teplota Teplota Vodivost Vydatnost Q
Objekt Datum pH vody (°C) | vzduchu (°C) (uS/cm) (I/s)
INK1 24.7.2017 5,60 17,8 20 1566
INK2 10.7.2017 6,94 17,8 28 3450
INK3 10.8.2017 Bez vody
INK4 21.7.2017 6,52 17,5 27 2220
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Teplota Teplota Vodivost Vydatnost Q
Objekt Datum pH vody (°C) | vzduchu (°C) (uS/cm) (I/s)
INK5 13.6.2017 6,96 17,2 26 4780
INK®6 13.7.2017 Bez vody
INK7 24.8.2017 Bez vody
HG1 8.8.2017 6,69 16,1 23 2220
HG2 9.8.2017 6,84 15,7 24 2580
HG3 9.8.2017 7,03 15,0 24 2370
HG4 10.8.2017 7,10 13,3 25 5440
HG5 21.7.2017 4,22 18,0 29 3750
HG6 10.8.2017 6,69 13,1 25 3240
Pramenni vyveér
na J skladky 10.8.2017 6,88 17,7 25 4370 0,1-0,2*
Potok nad 14.6.2017 7,84 16,4 20,5 1721
Potok pod 14.6.2017 7,50 15,7 20,5 1688

* kvalifikovany odhad rozptyleného mnozstvi

Meérné vodivost podzemni vody na lokalité byla ve vSech piipadech vysoka (az 5440 uS/cm),
pH Motolského potoka bylo neutrélni, pramenni vyvér mirné kysely, stejné jako vétSina vrta,
podzemni voda z vrtu INK1 na zpadé¢ skladky byla kysela (5,60) a v severni ¢asti také — vrt
HG5 4,22.

2.2.2.5 Karotazni méreni ve vrtech

KarotdZni méfeni byla provedena ve vrtech HG-1 aZz HG-5, a to metodou rezistivimetrie
a termometrie. Provedend méieni zjistila, Ze sledované parametry se smérem do hloubky nijak
vyrazné neméni — priabéh hodnot je vicemén¢ vyrovnany, pouze u vrtu HG-5 byl zaznamenan
pomérné vyrazny pokles teploty s hloubkou. Hloubka uvedeného vrtu je vSak relativné mala,
cca 8 m, takze je pravdépodobné, Ze na zménu teploty maji nejvétsi vliv zejména sluncem
vyhiéaté pripovrchové partie sklddkovaného materiélu.

Na zéklad¢ karotdZnich méteni je mozné konstatovat nékolik skute¢nosti:

e teplota i mérny odpor kapaliny ve vrtech s pribyvajici hloubkou klesaji, vyrazné
zahnuti, patrné v nejspodngjSich partiich kiivek odporu, je zptisobeno zanoienim
méfici sondy do sedimentu na pocveé vrtu.

vy s

e rozdil pramérnych teplot kapaliny v ,,nejteplejSim* a ,,nejstudengjSim* vrtu dosahoval
cca 4°C, rozdil pramérnych hodnot mérného odporu kapaliny ve vrtu s nejvyssim

VY s

mérnym odporem a ,,nejvodivéjSim* vrtem dosahoval cca 3,5 Qm.

e nejchladn¢jSim vrtem je vrt HG-5, ve kterém zéroven dochazi k nejvyraznéjSimu
poklesu teploty s hloubkou. Dale nasleduje vrt HG-1 a nakonec skupina vrtia HG-2,
HG-3 a HG-4, jenZ jsou teplotné velmi vyrovnané s jen minimalnim poklesem teploty
smérem do hloubky.

e elektricky nejvodivéjsi kapalina byla identifikovana ve vrtech HG-4 a HG-5 (jsou
témér identické), dale nasleduje dvojice vrti HG-1 a HG-2 a nakonec vrt HG-3.

Meérny odpor kapaliny ve vrtech byl naméien pomérné nizky, avSak na kiivkach odporu

(ataké teploty) nejsou patrné Zadné vyraznéjSi indikace souvisejici napi. s chemickymi
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reakcemi probihajicimi uvnitt télesa skladky. Z hlediska teplotné-odporoveho se skladkovany
material jevi jako kvazihomogenni a zjisténé rozdily mohou byt dusledkem pozice
realizovanych vrtu (slune¢ni strana atd.).

Podrobné zhodnoceni karotaznich praci je uvedeno v samostatné piiloze ¢. 9.

Na vrtu HG-6 (drive J-1) bylo provedeno karotdZni méteni, kdy po dobu deviti dni bylo
sledovano fedéni oznacené kapaliny proto, Ze rychlost proudéni podzemni vody je v téchto
mistech pomala. Dne 23.8.2017 byla hladina vody ve vrtu zaklesld v hloubce 3,29 m pod
terénem. V priabéhu méfeni pak oscilovala (az 4,35 m pod terénem na zavér méteni 1.9.2017).
Vrt byl prachodny do hloubky 17,4 m; pocinaje hloubkou 16,1 m je na dné usazen jemny kal.

Konduktivita vody nevykazovala zonalitu (kromé Useku ve vrstvé kalu na dné), smérem dola
se pouze slabé a plynule zvySovala (klesal mérny elektricky odpor) z 2560 uS/cm u hladiny
na 3030 uS/cm v hloubce 16 m. Po Upravé vody ve vrtu chloridem sodnym byl po dobu deviti
dna sledovan proces fedéni. Voda pritéka do vrtu pod hladinou v hloubkéach 3,5 -4,0 ma 4,6
— 5,0 m a proudi pomalu vrtem dola s vydatnosti Q = 10,5 l/den. Vrt postupné opousti
v hloubkéch: 5,3 m, 8,2 — 8,7 m (hlavni misto, kde voda vrt opousti), 10,6 — 10,9 m a kone¢né
nepatrny zbytek proudici vody vrt definitivné opousti v hloubce 12,7 — 12,9 m.

Byla zmétena teplotni kiivka: teplota ma typicky ,,letni* charakter: teplota smérem dola klesd,
nejnizsi je zhruba v hloubce 9 m (11,1°C), odkud smérem ke dnu mirn¢ stoupé na 11,6°C
v hloubce 16 m. Nejvice rozpusténého kysliku voda obsahuje v blizkosti hladiny (35 %),
procento kysliku pak smérem dola nejprve rychle, pak pomalu kles& na 15% v hloubce 15,5
m. Oxida¢né redukéni potencial dosahuje mirné kladnych hodnot, smérem dola se snhiZuje
a blizi se nulovym hodnotdm. Index pH se pohybuje v rozmezi hodnot 6,7 — 6,9, pouze
v Useku od hladiny do 5,8 m mirné piesahuje hodnotu 7. | prabéh fyzikalné chemickych

.......

hladiny do hloubky cca 5,5 m (Usek s vyskytem pritoku a prvni ztraty proudici vody).

2.2.2.6 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky byly realizovany na nové vyhloubenych hydrogeologickych vrtech
HG1, HG2, HG3, HG4, HG5 a diive vyhloubeném vrtu HG6.

Ucelem individualnich kratkodobych hydrodynamickych zkouSek bylo orienta¢ni zjisténi
hydraulickych parametréi zvodnéného hydrogeologického kolektoru v okoli vrti. Cerpana
voda byla odvedena po spadnici na terén mimo vrty. Cerpané mnoZstvi bylo meéreno
v ocejchované nadobé o potiebném objemu. K ¢erpacim zkouskadm bylo pouZzito elektrické
cerpadlo GRUNDFOS s frekvencnim méni¢em. Saci koS byl umistén v potiebné hloubce
(zpravidla 1 az 2 m nad poc¢vou vrtu).

Hydrodynamickou zkouSku na vrtu HG4 nebylo vzhledem k ¢asovému priabéhu zkouSky
mozné vyhodnotit. M¢feni hladiny podzemni vody bylo provadéno pomoci
elektroakustického hladinoméru od okraje paznice (0 az 0,68 m nad terénem).

V priabéhu hydrodynamickych zkoudek byla métena a registrovana hladina podzemni vody
a vydatnost podle poZadavka na piislusny zptisob vyhodnoceni podle teorie neustaleného
proudéni podzemni vody v minutovych a hodinovych intervalech. Prvotni technicka
dokumentace zkouSky je uloZena varchivu zpracovatele. Zprava o prabéhu
hydrodynamickych zkousek véetné grafu je soucasti prilohy ¢. 8.
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Hydraulické parametry zjisténé pti hydrodynamickych zkouskach

Tabulka ¢. 2.2.2-3

HPV .

| | | 2|y e

I/s %%d %%d %%d m %%d m m m I/s.m
HG1 | 8.8.2017 | 0,15 | 50,58 | 47,11 | 48,75 | 1,64 | 47,6 0,49 1,3 | 0,0625 | 0,09
HG2 | 9.8.2017 | 0,15 | 65,68 | 60,08 | 62,37 | 2,29 | 59,91 -0,17 43,5 | 0,0625 | 0,07
HG3 | 9.8.2017 | 0,22 | 63,65 | 57,44 | 57,82 | 0,38 | 57,55 0,11 43,7 | 0,0625| 0,58
HG5 | 15.8.2017 | 0,1 7,65 41 7,32 3,22 6,44 2,34 56 | 0,0625| 0,03
HG6 | 10.8.2017 | 0,14 20 434 | 1450 | 10,16 | 4,51 0,17 15,99 | 0,0625 | 0,01

Vysvétlivky: Q — ¢erpané mnozstvi [I/s]

HPV - hladina podzemni vody
OB - odmérny bod (horni okraj paznice)
CZ - &erpaci zkouska
s — sniZeni hladiny podzemni vody v ¢erpaném objektu [m]
SZ - stoupaci zkouska

m — mocnost zvodné [m]

r — polomér ¢erpaného objektu = vnitini polomér vrtu [m]

q — specificka vydatnost [I/(s.m)]

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vypoétené hodnoty transmisivity (T) a koeficientu filtrace
(k) a polomér deprese R podle teorie neustaleného proudéni podzemni vody, véetné metody,
kterou byly ptislusné parametry vypocteny.

Vypoctené hodnoty hydraulickych parametra

Tabulka ¢. 2.2.2-4

Vrt Zkouska Metoda k [m/s] T [m?/s] R [m]
Cerpaci Jakob s-t 5,42.10° 7,05.10° -
HG1 Stoupaci Jakob s-t’ 8,46.10° 1,1.10* -
Pramér 4,50.10° 5,85.10°° 33
Cerpaci Jakob s-t 1,54.10” 6,71.10° -
HG2 Stoupaci Jakob s-t’ 3,51.10° 1,53.10" -
Pramér 1,83.10° 7,98.10° 9,3
Cerpaci Jakob s-t 6,84.10°° 2,99.10" -
HG3 Stoupaci Jakob s-t’ 1,85.10° 8,07.10™ -
Pramér 1,26.10° 5,53.10™ 4
Cerpaci Jakob s-t 1,26.10° 7,05.10° -
HG5 Stoupaci Jakob s-t’ 7,61.10° 4,26.10° -
Pramér 4,44.10° 2,48.10° 20,4
Cerpaci Jakob s-t 5,53.10°° 8,85.10° -
HG6 Stoupaci Jakob s-t’ 1,94.10° 3,10.10° -
Pramér 3,74.10° 5,98.10°° 58,9
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Pii celkovém zhodnoceni hydraulickych parametri se vychdzelo z hodnot sestavenych
v tabulkach, z geologickych a hydrogeologickych poméri ve zkoumaném Gzemi a z Udaji
namétenych pii realizaci hydrodynamickych zkoudek. Reprezentativni hodnoty hydraulickych
parametrid byly stanoveny vybérové pramérem zhodnot vypoctenych podle teorie
neustaleného proudéni podzemni vody. Reprezentativnost jednotlivych hodnot byla
posouzena s ohledem na statistickou vyznamnost, miru ovlivnéni hydrodynamickych zkousek
a jejich prabéh a hydrogeologické poméry na lokalité. Vybér reprezentativnich hodnot
hydraulickych parametra a jejich interpretace uvadi nésledujici tabulka.

Interpretace hodnot hydraulickych parametra Tabulka ¢. 2.2.2-5
Objekt k Trida : Tfifja-l |
[m/s] propustnosti [m/s] transmisivity
HG1 4,50.10° IV — dosti slabé propustné 5,85.107 V — velmi nizka
HG2 1,83.10° V — slabé propustné 7,98.10° V — velmi nizka
HG3 1,26.10° IV — dosti slabé propustné 5,53.10™ IV - nizka
HG5 4,44.10° V — slabé propustné 2,48.10° V — velmi nizka
HG6 3,74.10° V — slabé propustné 5,98.10°° V — velmi nizka

Podle klasifikace vypracované J. Jetelem (1973) je moZno charakterizovat zvodnénou vrstvu
v okoli ¢erpanych vrta HG1, HG3 a HG6 jako dosti slabé propustnou ve tiidé propustnosti
IV, u vrtu HG2 a HG5 jako slabé propustnou ve ttidé propustnosti V. Nejpropustnéjsi je tedy
horninové prostredi saturované zony v okoli vrta HG1 a HG3 a nejméné propustné v okoli
vrtu HG2 a HGS.

Transmisivitu je mozno podle J. Krasného (1986) charakterizovat jako nizkou az vysokou, ve
téide transmisivity 1V az V. Zjisténa transmisivita naznacuje z vodohospodaiskeho hlediska
prostiedi s predpokladem kvantitativniho vyuZiti podzemni vody jednotlivymi odbéry pro
mistni (individuélni) zasobovani obyvatelstva pii omezené spotiebé (pro tiidu transmisivity
V) aZz menSimi odbéry pro mistni zasobovani pro jednotlivé domy, hospodaiska staveni nebo
jejich malé skupiny (pro tridu transmisivity 1V).

2.2.2.7 Model proudéni podzemni vody a transportu ¢astic

Pro potieby modelovani proudéni podzemni vody (podklad pro kalibraci modelu) byla
vykreslena mapa hydroizohyps ze srpna 2017. Modelované oblast byla volena s ptihlédnutim
k prozkoumanosti zajmového Uzemi (vstupni Gdaje).

e Proudéni podzemni vody probiha piedevSim v pavodnich ddolich vzniklych pied
navezeni odpadu. Po navezeni odpadu predstavuji pavodni Gdoli, ve dnech vyplnéna
sedimenty, privilegované cesty proudéni podzemni vody.

e Hydrogeologicky kolektor tvoii zona eluvii bridlic a kvartérni sedimenty (piedevsim
deluvialni), mocnost tohoto kolektoru byla stanovena na zakladé vrtného prazkumu.

e V misté pavodnich elevaci nemusi byt eluvia trvale zvodnéna, nemusi probihat aktivni
obéh podzemni vody.

e Podzemni voda méa napjatou hladinu, nadlozni izolator tvofi mocny material navazek.
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e V antropogennim sedimentu (navazkach) neni vytvoiena jednotnd zvoden, voda je
akumulovana v propustnych materialech a vytvari lokalni zvodnéni (napt. vrt HG4),
voda je vétSinou vazéna jako voda kapilarni. To se na geofyzikalnich profilech
projevuje jako zény snizeného odporu — vodivéjsi mista.

e Zdroje podzemni vody byly definovany nésledovné:

0 podzemni voda piitékajici z kiidového kolektoru, ktery ke skladce priléha ze
severu,

0 omezen¢ lze predpoklédat i ptitok podzemni vody z bfidlic (jde o pomalu
proudici vodu s vysokou mineralizaci, nizkym pH, vysokym obsahem sirani),

o0 srazky, které spadnou na plochu navazek, jako limitni z hlediska dotace
podzemni vody byla zvolena mocnost navazek 20 m,

o0 odpadni vody, predpoklad dotace podzemni vody odpadnimi vodami vychazi
z vysledka analyz, kdy byla zjiSténa soucasna pritomnost dusi¢nani
a amonnych iont.

e Drenazni oblast podzemni vody zpod skladky je na jiznim okraji, v mist¢ pavodniho
udoli ve stiedni ¢asti jizniho svahu.

e Na okraji skladky vznikaji zamokiend mista. Pod severnim svahem se ziejmé tvori
v dasledku vystupu podzemni vody z kiidovych sedimenti v mistech, kde na né
navazuji nepropustné materialy navazek. Pod jiznim svahem jsou zamokiena mista
misty vystupu podzemni vody na povrch terénu.

Celkova plocha modelu ma obdélnikovy tvar o délce stran 1 000 m a 450 m (tedy témert
0,5 km?). Modelovana oblast byla pokryta miizkou, kterou tvoii jednotlivé buiiky. Rozmar
téchto bunék byl nastaven na 5 x 5 m. Déle byla miiZka rozdélena do 90 fad a 200 sloupcd.

Jednotlivé vrstvy modelu tedy tvoii celkem 18 000 bun¢k.

Model proudéni podzemni vody byl na zajmové lokalit¢ uvazovan jako dvouvrstevny. 3D
model povrchu je na obr.1 v priloze ¢. 11. VySkové Grovné jednotlivych litologickych vrstev
byly stanoveny interpolaci dat ziskanych z provedenych vrtnych praci (na zékladé
petrologickych profila jednotlivych vrti) provedenych na zajmové lokalité. Konkrétné se
jednd o data z celkem 16 vrta (INK-1 az INK-7, HG-1 aZz HG-6 a J-2 aZ J-4). Béze skladky
byla digitalizovana pomoci piavodniho topografického podkladu zajmového Gzemi z roku
1952.

Prvni modelovanou vrstvou je antropogenni navazka. Z hlediska sloZeni uloZzenych materiala
je navdZzka velmi raznoroda. Jsou zde zastoupeny Stérky, pisky, jily a ulomkovité horniny
prevdzn¢ ziskané z razby metra. Dale jsou zde uloZeny odpadni materialy ze staveb, jako
betonové prvky, panely, stavebni sut. Dle historickych informaci zde mély byt ukladany
i pneumatiky, kovy, plasty, hluSina. Na lokalit¢ byla zjisténa i piitomnost azbestu a Zivi¢nych
lepenek. Mocnost vrstvy je velmi proménlivd (maximalni mocnost 60 m). Pro tuto vrstvu byl
uvazovan koeficient filtrace ky, = 1,0.10® m/s. Druha modelované vrstva je tvorena pis¢itymi
jily a hlinitym piskem s priamérnou mocnosti 6,0 m a pramérnym koeficientem filtrace k =
1,6.10™ m/s. Pod touto vrstvou se nachézeji jilové sedimenty, které tvoif nepropustné podloZi
zvodné.

Okrajové podminky byly zvoleny jako umélé dle hydroizohyps a byly zadavéany prevazné
jako 1. okrajova podminka (konstantni hydraulicka vyska). Zbylé hranice modelu tvofi
okrajova podminka II. typu (Neumannova), konkrétné se jedna o jeji specificky typ, kdy
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ptitok z okrajové podminky je nulovy. Bunky za okrajovymi podminkami byly nastaveny
jako neaktivni, model s nimi tudiz dale nepocital.

Hodnota efektivni infiltrace v ploSe modelu byla stanovena na 50 mm/rok (jedna se o cca
10 % z pramérného Uhrnu srdzek 525 mm/rok) a byla zadana pouze do bunék, ve kterych
mocnost antropogennich navéZek nepiesdhla 20 m. Predpokladem je, Ze pii vysSich
mocnostech antropogennich navazek (>20 m) je zamezena infiltrace srdZzkové vody do
kolektoru.

Model byl kalibrovan na hladiny podzemni vody, které byly zméieny 18. 8. 2017. Cilem
kalibrace bylo dosahnout co nejvétsi shody mezi urovnémi hladin podzemni vody zmérenymi
ve vrtech a trovnémi hladin, které byly vypocitany programem.

Obr. ¢. 2.2.2-2: Transport kontaminantu — Particles Tracking v¢. ekvipotencialnich linii

Aktivni proudéni podzemni vody je vdzano na 2. modelovanou vrstvu — pis¢ité jily a hlinité
pisky. Erozni bazi tvoti propustné sedimenty v Gdoli Motolského potoka. V antropogennich
navazkach je vyvinut pouze nespojity kolektor. D& se ptredpokladat, Ze téleso skladky
obsahuje zna¢né mnozstvi dutin a pora, které jsou vyplnény vzduchem ¢i vodou.

Z modelového teSeni vyplyva, Ze generelni smér proudéni podzemni vody je od severu
a severozapadu K jihu az jihovychodu. Hydraulicka vySka se v modelu pohybuje od 340,0 m
n. m. pii jeho sz. okraji do 295,0 m n. m. pfi jeho j. okraji.

Modelovanym Uzemim o Sifce cca 750 m protéka kolektorem cca 10,24 I/s. Maximalni
skute&na postupova rychlost v pérech je v = 9,7.10° m/s (0,84 m/den).

Na obrazku ¢. 4 v priloze ¢. 11 je zobrazen transport kontaminantu pomoci Particles Tracking.
Barevné linie se Sipkami zobrazuji trajektorii ¢astic, které jsou unaseny advekci z okrajovych
¢asti modelu. Rychlost proudéni ¢astic odpovida rychlosti proudéni podzemni vody, tedy
9,7.10° m/s (maximalni rychlost proudéni). Vzdalenost mezi jednotlivymi Sipkami na liniich
predstavuje 60 dni.

Nejzavaznéjsi nejistotou hydraulického modelu je geometrie kolektoru, zejména v okrajovych
¢astech modelu musela byt mocnost kolektoru odhadovana.
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Modelem bylo prokazéno, Ze v télese Motolské skladky nedochazi k aktivnimu proudéni
podzemni vody. Aktivni proudéni podzemni vody probiha v piscitych jilech a hlinitych
piscich, které se nachdzi na bazi skladky. Vzhledem k velké mocnosti antropogennich
navazek je piima infiltrace ze srazek zna¢né omezena.

V zévislosti na kolisani hladiny podzemni vody dochazi k nasyceni kolektoru kontaminanty
ze skladky a naslednému vyplavovani téchto latek mimo z4ajmovy prostor (do udoli
Motolského potoka).

Zpréava o hydraulickém modelovani je v piiloze ¢. 11.

2.2.2.8 Zpracovani vyskopisnych dat digitalniho modelu terénu

Soucasna sklddka mé vysku az 373 m n. m, a to predevdim v jeji zapadni ¢asti. Smérem
k vychodu (ptijezdové trase ke skladce) vyska skladky klesd az k 335 m n. m. Samotna
deponie ma délku (ve sméru priblizn¢ ze zapadu na vychod) priblizn¢ 815 m, ve sméru sever-
jih ma méii 320 az 60 m.

w7

Pro srovnani zmeén ve vyskopisu bylo vyuZito topografické mapy v systému S-1952 v métitku
1: 10 000. Mapa byla tisténa v r. 1960, mapovano bylo vr. 1956. Spravcem techto dat je
Cesky ufad zeméméticky a katastrdlni. Z vrstevnic, které se na této mapé nachazeji, byl

-----

Za pomoci obou modeli terénu (terén z r. 1956 a ze soucasnosti) byl vypocitan odhad objemu
navezeného materialu. Vysledna hodnota &ini 5109 921 m® materialu na ploe 216 879 m?.
Z duvodu odlidnych metod ziskani dat mezi obéma porovnavanymi vyskopisy nelze piesnost
tohoto vypoctu garantovat, piesto vSak lze svysokou pravdépodobnosti tvrdit, Ze objem
navezeného materiélu prevysuje 5 mil. m°.

Byl vypocitan i rozdil vySek mezi obéma terénnimi modely, ktery ukazuje mocnost vrstvy
uloZeného materialu (obr. 4 v ptiloze ¢. 13). Na nékterych mistech skladky je vrstva materialu
mocné az 58 m. Stiedni vySka skladky je ptiblizné 25 m.

2.2.2.9 Analyza vyvoje Uzemi na zakladé leteckych mérickych snimki

V prostoru soucasné skladky se diive nachazel sklonity terén, ktery se svaZzoval ze severu na
jih. Misty se nachazely i terasovité svahy. VétSinu sledované plochy zaujimaly louky, byl zde
v8ak i drobny les a ovocné sady (viz Situace lokality vcetné topografie na mapé z roku 1956
v ptriloze ¢. 10).

Co se tyce zastavby v okoli a jejiho vyvoje, obytna zéastavba se v 19. stoleti nachazela jizné
aseverné od mista dnedni skladky. K nejvétSimu rozSirovani okolni zastavby dochazelo
predevsim ve druhé poloving 20. stoleti. Vyvoj zéstavby v okoli lokality je opét uveden
v priloze ¢. 10.

Na zvolené lokalit¢ mohl byt uklddadn odpad béhem stavby motolské nemocnice (stavebni
prace byly zapocaty jiZz v roce 1941), rozSitovani skladky pak mohlo byt zptisobeno neékolika
dalSimi stavebnimi pracemi v Praze, piedevSim vystavbou jednotlivych linek metra ci
rozsirovanim samotné motolské nemocnice. Ukladani odpadu pribézné probihalo béhem 20.
stoleti az do soucasnosti.

Samotna skladka na prvnich dostupnych leteckych snimcich neni viditelna. JeSté na snimku
z roku 1969 neni v misté nic zietelného. Prvni skute¢né evidentni navazka je viditelna na
snimku z roku 1975.
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V letech nasledujicich zacalo dochézet k rozsdhlym zmeéndm v lokalité. Snimek z roku 1980

ukazuje vyrazné zvétSeni lokality skladky, kterd byla jesté vice rozsitena do roku 1985.

Vyvoj odhadované plochy skladky v letech 1975-1985 Tabulka ¢. 2.2.2-6
Rok 1975 1980 1985
Plocha [m?] 64 082 133 574 191 075

Mezi roky 1985-1989 bylo na vrcholu skladky vystavéno nékolik budov, které vsak byly
postupné odstranovany, az mezi lety 1996-2001 zcela vymizely.

i| odhadovany rozsah sklidky

Obr. ¢. 2.2.2-3: Odhadovany rozsah skladky v letech 1975, 1980 a 198

Uzemi pak bylo do roku 2004 ponechano ladem, nasledng zagalo dochazet k dalsi navazce na
dané Gzemi. Na snimku z roku 2004 jsou zietelné zmeény na zdpadnim okraji zkoumaného
Uzemi o ploSe mensi nez 0,4 ha, nicmén¢ castecné presahujici plochu pavodni navazky z 20.
stoleti. V porovnani se zménami v nasledujicich letech jde ale o relativné malou plochu, navic
na snimcich neni prokazatelné, Ze opravdu doSlo k navezeni materidlu (moznou p#ic¢inou
muze byt i drobny sesuv). NavySovani skladky je vSak jiz evidentni na snimku z roku 2005,
zasazend plocha byla odhadnuta na 1 ha. Na konci roku 2006 v3ak byl nové navezen material
na jiz vyznamné casti prostoru skladky, a to do plochy ptiblizné 6 ha. Na snimku z roku 2007
nejsou dalsi zmeény evidentni, dalSi prostory, kam byl navezen material, vSak byly viditelné

opét v roce 2008.
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Obr. ¢. 2.2.2-4: Odhadovany prostor, kde probihala navazka v letech 2004, 2005 a 2006

V roce 2009 je zietelné pokracovani navazky, a to piiblizn¢ na stejném prostoru, jako to bylo
viditelné na snimku z roku 2008. V roce 2010 byla nové ¢ast skladky rozsitena vice na sever,
kde nahradila jiz ¢astecné zalesnény prostor skladky. Déle se rozSitila zavezena oblast na
severozédpadnim okraji do mist, kam nezasahovala ani pavodni navazka z 20. stoleti. V tomto
prostoru pokracovala navazka i do roku 2011. Ptiblizn¢ na stejném Uzemi pokracovala
navazka i béhem roku 2012, vroce 2013 podobné. V roce 2014 byly zaznamenané jisté
aktivity na vrcholu skladky, ptesto zde jiz dalsi ukladani materialu neni prokazatelng
viditelné.

Na snimcich v letech 2015, 2016 i pocatku 2017 je ziejmé, Ze jiz k dalSimu navazeni
materidlu na skladku pravdépodobné nedochazelo. Je viditelné zatraviovani lokality
i zarastani naletovymi drevinami.

V priloze ¢. 10 je uveden odhadovany rozsah skladky v letech 1975, 1980 a 1985, stejné jako
odhadovany prostor, kde probihala navdZzka v letech 2004, 2005 a 2006 a odhadovany prostor,
kde probihala navdZzka v letech 2008-2012.
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2.2.2.10 Atmogeochemicky prizkum

2008 1 2009

i 12010

2011

12012

navezeny prostor do roku 1985

Isevenhtp: )

Vysledky z méieni sklddkového plynu jsou uvedené v tabulce ¢. 2.2.2-7.

Rozdéleni skladek dle intenzity tvorby plynu

gepb].tz
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Tabulka ¢. 2.2.2-7

Objekt Datum Obsah CH,4 | Obsah CO,; | Obsah O, Obsah Obsah CO | Obsah H,S
méfeni (%) (%) (%) BAL (%) | (ppm) (ppm)
INK1 25.7.2017 0,2 0,2 17,1 82,5 1 0
INK?2 10.7.2017 0,2 0,3 16,3 83,2 1 0
INK3 9.8.2017 15 0,5 17,6 80,4 2 0
INK4 24.7.2017 1,8 0,3 19,2 78,7 0 0
INK5S 14.6.2017 2,1 0,6 14,9 82,4 1 1
INK6 13.7.2017 0,2 0 19,9 79,9 0 0
INK7 24.8.2017 0,4 0,2 18,6 80,8 0 0
HG1 18.8.2017 1,9 0,5 15,8 81,8 1 0
HG2 18.8.2017 2,6 1,8 6,8 88,8 3 1
HG3 18.8.2017 0,2 0,2 19,1 80,5 1 0
HG4 18.8.2017 0,2 0 20,1 79,7 4 0
HG5 18.8.2017 0,2 6,5 15,2 78,1 0 0
HG6 18.8.2017 0,3 1,7 16,8 81,2 0 0
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Piepocet plyna na 0 % obj. O, neni uveden, protoZe zjisténé koncentrace metanu 0,2 az 2,6 %
obj. jsou velmi nizké.

Z uvedenych vysledkia vyplyva, Ze vestaré casti skladky dochazi k minimalni tvorbé
skladkového plynu, v praiméru 0,9 % obj. CH4. Skladku lze zaradit do tiidy | — stiedni
koncentrace tvorby CH, <7,4 % obj. tzn., Ze odplynéni neni nutné (dle CSN 83 8034
Skladkovani odpadi — odplynéni skladek).

2.2.2.11Méieni ruénim rentgenovym analyzatorem

Prvkovym analyzatorem na bazi rentgenové fluorescence (XRF) byla proméiena vSechna
vrtna jadra hydrogeologickych a inklinometrickych vrtt (fady HG a INK) v celé hloubce vZdy
po jednom metru. Méieni bylo realizovano v laboratofi na smésnych vzorcich odebranych
z cele délky kazdého hloubkového metru prislusnych vrtnych jader.

Piistroj je schopen detekovat Sirokou Sk&lu pievazné tézsich prvka, z nichz prométeny byly
nasledujici: P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Mo, Ag,
Cd, Sn, Sb, W, Hg, Pb. Z téchto prvka pak byla vénovana pozornost predevsim tézkym
kovam (Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Se, Ag, Cd, Sn, Sb, Hg a Pb), dale pak As, ale také S, Cl a Mn.
VSechny uvedené prvky mohou vypovidat o antropogennim ptavodu kontaminace. Nejvétsi
vahu vSak maji hlavné uvedené tézké kovy. Ostatni prvky jsou bézné ptitomny ve vsech
zeminach a byly méieny jen pro dokresleni geologické situace. (P, K, Ca, Ti, Fe, Rb, Sr, Zr).

V tabulké&ch v ptiloze 4.6 jsou uvedeny vysledky méteni pro jednotlive hloubkové metry
jednotlivych vrtnych jader. Cervenou barvou jsou zvyraznény hodnoty prvki, které uz
vyznamngji piekracuji hodnoty detekovane v nekontaminovanych zeminach ¢i slepych
vzorcich. V piipad¢, Ze jsou tyto hodnoty zvySené jen nevyznamngé, jsou urovng, ze kterych
byly vzorky odebrény, podezielé z kontaminace ¢i moZznym ovlivnénim uloZenym odpadem.
V n¢kterych mistech vSak byly naméieny vysoké hodnoty sledovanych cilovych prvki, cozZ
s vysokou pravdépodobnosti poukazuje na piitomnost kontaminace nebo silné ovlivnéni dané
vrstvy odpady ¢i jinou antropogenni ¢innosti.

Mezi nejvice kontaminované vrstvy z pohledu vysledkt ziskanych z analyz pomoci XRF
analyzatoru, o kterych lze s nejvétSi pravdépodobnosti prohlasit, Ze jsou ovlivnény
antropogenni ¢innosti, lze fadit nasledujici:

e HG-1 (26-29 m) — laboratorné zjistény BTEX, PAU, uhlovodiky Ci9-C4, 0lovo
a arsen v susing

e HG-2 (18-19 m a 27-30 m) — v obou c¢éstech laboratorn¢ zjisteny BTEX, PAU,
uhlovodiky C;o-Cao, 0lovo a arsen v susiné

e HG-3 (10-12 m) - laboratorné zjistény olovo, arsen a PAU v suSiné

e INK-1 (18-22 m) — laboratorné zjisteény olovo, nikl, chrom, arsen uhlovodiky C19-Cao,
xyleny, PAU i PCB v susin¢

e INK-2 (20-25 m) — laboratorn¢ zjistény PAU, uhlovodiky Cio-Cap, nikl, olovo a arsen
Vv susing

e INK-4 (11-14 m) — laboratorn¢ zjisteny PAU, uhlovodiky Ci19-C49, 0Olovo a xyleny
Vv susing

e INK-7 (41-42 m) - laboratorn¢ zjisteny BTEX, PAU, uhlovodiky Cio-Cs9, 0lovo
a arsen v susing
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Na zékladé ziskanych vysledka Ize pak priblizné odhadnout, ve kterych trovnich jednotlivych
vrta se bude pravdépodobné nachazet kontaminace souvisejici s piitomnosti odpadu ci
antropogenni ¢innosti.

Tyto vysledky jsou v souladu se zjisténymi analytickymi vysledky

2.2.2.12Geodetické prace

Soufadnice zaméienych bodu byly vypocteny v pravodhlém rovinném souradném systému S-
JTSK. Nadmoiské vysky byly vypocteny ve vySkovém systému ,Balt po vyrovnani“.
Vyskove byla u vSech vrta uréena nadmoiska vyska terénu pri Gsti vrtu a nadmoiska vyska
paznice, popi. dalSiho uré¢eného pevného bodu.

Geodetické zaméieni jednotlivych vrta Tabulka ¢. 2.2.2-8

oznaceni Y X Z — paznice/OB Z - terén popis
HG1 749916,02 1043758,95 375,41 374,83 hydrogeologicky vrt
HG2 749827,41 1043790,38 374,07 373,39 hydrogeologicky vrt
HG3 749718,44 1043785,47 370,71 370,06 hydrogeologicky vrt
HG4 749484,66 1043758,61 359,42 358,74 hydrogeologicky vrt
HG5 749713,88 1043633,99 331,36 330,71 hydrogeologicky vrt
HG6 749634,22 1043977,48 299,67 299,67 hydrogeologicky vrt
INK1 750012,361 1043788,885 373,434 372,93 inklinometricky vrt
INK2 749973,963 1043765,682 375,222 374,92 inklinometricky vrt
INK3 749873,236 1043807,144 373,578 373,11 inklinometricky vrt
INK4 749721,023 1043718,155 355,881 355,43 inklinometricky vrt
INKS 749564,321 1043807,881 364,141 363,74 inklinometricky vrt
INK6 749381,041 1043748,040 352,076 351,68 inklinometricky vrt
INK7 749641,959 1043745,375 368,721 368,36 inklinometricky vrt

Meéficka zprava je soucasti piilohy ¢. 6. Vysledky zaméieni prazkumnych dél jsou zobrazeny
v mapovych podkladech — piiloha ¢. 2.2 a geofyzikalni zprave — piiloha ¢. 9.

2.2.2.13Vzorkovaci prace

Vzorky podzemni vody, povrchové vody, zemin a odpadi, byly odebrany dle postupi
uvedenych v kapitole 2.2.1.11.

Vzorkovaci prace byly realizovany v souladu s Metodickym pokynem MZP ,\Vzorkovaci
prace v sana¢ni geologii” z roku 2007 a v souladu s prislusnymi ¢astmi I1ISO CSN 5667
.Pokyny pro odbér vzorka vod“ a CSN EN 14899, TNI CEN/TR 15310 ,,Charakterizace
odpadu — Vzorkovani odpadi*.
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2.2.2.13.1 Podzemni voda

Podzemni voda byla vzorkovana z 6 hydrogeologickych vrtt HG1, HG2, HG3, HG4, HG5
a HG-6 (dfive J-1, vyhlouben v roce 2015, ) a 4 inklinometrickych vrti INK1, INK2, INK4
a INKS.

Pii kazdém odbéru vzorka byla mérena teplota, elektricka vodivost a pH pi#imo v terénu.
Vzorek byl odebran z vytlaéné hadice odbérného cerpadla (dynamicky, na konci cerpaci
zkousky) do standardnich, oznac¢enych vzorkovnic.

Vzorky podzemnich vod byly bezprostiedné po odbéru dopraveny v chladicich boxech
k laboratornimu zpracovani.

2.2.2.13.2 Povrchova voda

Povrchova voda byla vzorkovana z Motolského potoka (ve 2 profilech — v misté moZného
ovlivnéni a nad nim) a zpramenniho vyvéru na jihu sklddky. Obcasné jezirko na
severozapad¢ skladky bylo v dobé vzorkovani suché.

Nad rédmec projektu byla odebrana povrchova voda ze 3 rybnika, nachazejicich se
jihovychodnim smérem od skladky, ve sméru proudéni a z tanky z motolského potoka.

Vzorky povrchové vody byly odebrany piimym nabérem do oznacenych vzorkovnic. Vzorky
z Motolského potoka byly odebirany v blizkosti levého biehu (pfestupu podzemnich vod do
vod povrchovych v biehové ¢asti toku).

Bezprostiedné po odbéru byly vzorky vod v chladicich boxech dopraveny k laboratornimu
zpracovani.

2.2.2.13.3 Zeminy, odpady a kaly

Byl proveden odbér smésnych vzorka z vynosu jadra vrtt z kazdych 10 m (+ zbytku vynosu
Z jadra po dovrtéani prislusného vrtu), pripadné ze senzoricky znecisténé zény.

K odbéram vzorka zemin a odpada bylo vyuZito vynosu vrtnych jader z hydrogeologickych
i inklinometrickych vrti. Nad ramec projektu byly odebrany dnové sedimenty ze 3 rybnikd,
nachazejicich se jihovychodnim smérem od skladku, ve sméru proudéni.

Odbérovym naradim byla nerezova lopatka. VVzorky byly odebrany do vzorkovnic dodanych
laboratoti a bezprostredné po odbéru dopraveny v chladicich boxech k laboratornimu
zpracovani.

Vzorek zeminy pozad’ového vzorku, tedy neovlivnéného skladkou (geochemického fonu) byl
odebréan v ramci 2. fdze ekologického auditu v roce 2015.

Vzorek vyzvednuté zeminy a odpadu z prizkumného dila byl pred odbérem umistén na
laboratorni podnos a oc¢istén. Nasledné bude separovana vnitini ¢ast vrtného jadra, ktera se
nedostala do kontaktu s vrtnym naradim, ani nebyla rozrusena nebo deformovana v pribéhu
vrtnych praci a priméfené homogenizovana. Ptitom byly odstranény hrub$i zrnitostni frakce
@ nad 10 mm. Nasledné byl vzorek opakované kvartovan a piemistén v potiebném objemu do
vzorkovnice.

2.2.2.14Analytické prace

Vysledky analyz zemin a odpadi ve skladce i podzemni vody byly srovndvéany s tzv.
geochemickym fonem (dale jen GF), tedy s vysledky rozbort vzorka z vrtu J-3 — pozad’ovy
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vzorek, SZ os skladky, vyhlouben a zlikvidovan v roce 2015 — v tomto vrtu nebyla zjisténa
kontaminace, avSak je ovlivnéna pritoky z kiidovych sedimentt. Dale je mozno pouZzit
zlikvidovany vrt J-2 na SV stran¢ skladky, kde také nebyla zjisténa kontaminace. Analyzy
pozad’ového vzorku byly navySeny o prislusné % nejistoty laboratorniho stanoveni.
Informativné uvéadime i srovnani s Metodickym pokynem MZP — Indikatory znegisteni
z 05/2013 (déale jen 1Z). Indikatory znecisténi se doporucuje pouzivat zejména:

e pro indikaci ptitomnosti znecisténi jednotlivymi chemickymi latkami,

VVVVV

e pro indikaci mist nebo ¢asti lokalit bez pritomnosti zavazného znecisténi jednotlivymi
chemickymi latkami, nevyZadujicich dalSi priazkum ¢i hodnoceni znecisténti,

e jako kritérium pro vybér prioritnich Skodlivin ve fazi zpracovani analyzy rizik,

e vramci posuzovani Urovné (intenzity) znecisténi pro hodnoceni priorit pii plnéni
databaze SEKM,

e pti havarijnich situacich, kdy hrozi nebezpeci z prodleni jako doc¢asny sanacni limit do
doby zpracovani analyzy rizik a odvozeni sana¢nich limita.

Vybrané zeminy, resp. odpady z prostoru skladky, byly analyzovany a hodnoceny dle
vyhl&sky ¢. 294/2005 Sb. (v platném znéni) — tabulky ¢. 2.1, nejvySe piipustné hodnoty
ukazatela pro jednotlivé tiidy vyluhovatelnosti a dle stejné vyhlasky i podle tabulek ¢. 4.1
nejvyse pripustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt ukladany na skladky
skupiny S — inertni odpad a 10.1, nejvyse piipustné koncentrace Skodlivin v susin¢ odpadu.

Vysledky analyz podzemnich vod v prostoru skladky a jejim okoli byly porovnavany
s limitnimi ukazateli dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sh. o vymezeni hydrogeologickych rajoni
a Utvara podzemnich vod a naleZitostech programa zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich
vod a informativné bylo ptihlédnuto i k 1Z.

Vysledky analyz povrchové vody v prostoru skladky a jejim okoli byly porovnany s limitnimi
ukazateli dle nafizeni vlady 401/2015 Sbh. o ukazatelich a hodnotéch piipustného znecisteni
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. — tabulky ¢. 1a (ptipustné znecisténi
— ro¢ni pramer), tabulky ¢. 1b (NEK-RP: norma environmentalni kvality vyjadiend jako
celoro¢ni pramérna hodnota), tabulky ¢. 1b (NEK-NPK: norma environmentalni kvality
vyjadiend jako nejvysSi pripustna koncentrace, kterd je nepiekrogitelna) a tabulky ¢. 1c
(NEK-RP: norma environmentalni kvality vyjadiend jako celoro¢ni pramérnéd hodnota.)

2.2.2.14.1 Podzemni a povrchova voda

Vysledky rozbora podzemni vody jsou tabulkové uvedeny v piiloze €. 4.1.

NiZe je uveden seznam kontaminantt vyskytujicich se v podzemni vodé prostoru Motolské
skladky v nadlimitnim mnoZstvi (porovndno s referen¢nimi hodnotami — dale jen RfH, dle
vyhl. 5/2011 Sb., piipadn¢ 12):

e Kyanidy celkové (max. 0,012 mg/l — vrt HG2)
e Dusi¢nany (max. 54,2 mg/l — vrt INK4)

e Dusitany (max. 0,63 mg/l — vrt INK4)

e Sirany (max. 2933 mg/l — vrt HG4)

e Fluoridy (max. 1 mg/l — vrit HG2)
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CHSK-Mn (max. 8,64 mg/l — vrt HG3)
Chloridy (max. 325 mg/l — vrt INK5)

Nikl (max. 1146 pg/l — vrt HG5)

Zinek (max. 1397 pg/l — vrt HG5)

Olovo (max. 17,8 pg/l — vrt HG5)

Kadmium (max. 3,57 pg/l — vrt HG5)
Mangan (max. 11,3 mg/l — vrt INK4)

Kobalt (max. 370 pg/l — vrt HG5)

Lithium (max. 2,85 pg/l — vrt HG5)

Sodik (max. 450 mg/I — vrt INK5)

Rtut’ (max. 0,73 pg/l — vrt INK5)

Uhlovodiky C19-Cygo (max 0,4 mg/l — vrt INK1)
Ethylbenzen (max. 1,6 pg/l — vrt HG5)
Xyleny (max. 4,4 pg/l - vrt HG2)

Naftalen (max. 0,876 pg/l — vrt INK5)
Fenantren (max. 6,58 pg/l — vrt INK5)
Antracen (max. 1,5 pg/l — vrt INK5)
Fluoranten (max. 2,44 pg/l — vrt INK5)

Pyren (max. 1,33 pg/l — vrt INK5)
Benzo(a)antracen (max. 0,63 pg/l — vrt INK5)
Chrysen (max. 0,111 pg/l — vrt INK5)
Benzo(a)pyren (max. 0,004 pg/l — vrt INK2)
Benzo(ghi)perylen (max. 0,014 pg/l — vrt INK2)
Indeno(1,2,3-cd)pyren (max. 0,022 pg/l — vrt INK2)
PAU (suma 12) (max. 12,9 pg/l — vrt INK5)

Ostatni latky nebyly zjistény v nadlimitnich hodnotéch.

Vrt na p¥itoku podzemni vody do sklddky — HG5 — na severnim okraji skladky

Podzemni voda z vrtu HG-5 je Ca-Mg-SO, chemického typu, vyrazné kysela reakce (pH =
3,71), vodivost je 326 mS/m. Byly zjistény vysoké obsahy sirant je 2 890 mg/l, niklu 1 146
ug/l, zinku 1 397 pg/l, olova 17,8 ug/l, kadmia 3,57 ug/l, manganu 10 mg/l, kobaltu 370 ug/I,
lithia 2,85 ng/l, ethylbenzenu 1,6 ug/l a xylena 2 ug/l, coz jsou hodnoty jednotlivych
ukazateld, u kterych byl piekro¢en RfH. Obsah rozpusténych latek byl 4225 mg/I.

Vrty ve skladce — INK2, INK4, INK5, HG1, HG2, HG3 a HG4

Podzemni voda z vrta INK2 aZz INK4 a HG1 az HG4 je Ca-Mg-HCO; a Ca-Mg-SOq
chemického typu, neutralni aZ slabé kyselé reakce (pH = 6,60 — 7,25), konduktivita je 198 az
497 mS/m. Obsah kyanida celkovych kolisd mezi 0,005 aZz 0,012 mg/l (hodnoty piekroceny

Objednatel: Méstska ¢ast Praha 5 58 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



Praha — Motolska skladka, Analyza rizik kontaminovaného Gzemi Zéavérecna zprava, zari 2017

na zékladeé srovnani s 1Z u vrta INK4, INK5, HG1 az HG3), dusi¢nany dosahuji az 54,2 mg/|
(vrt INK4), dusitany 0,63 mg/l (vrt INK4), sirany kolisaji mezi 142 — 2933 mg/l (RfH
prekroceny u vSech téchto vrti, krome INK4 a HG3), u fluorida hodnoty kolisaji mezi 0,28 —
1 mg/l (hodnoty prekroceny na zdkladé srovnéni s 1Z u vrta INK-5, HG-2 a HG-3), chloridy
kolisaji mezi 12 — 325 mg/l (RfH piekroceny u vSech téchto vrta, kromé INK2 a INK4).
Hodnota CHSKy, dosahovala nejvice 8,64 mg/l (vrt HG3). Obsah rozpusténych latek
dosahoval nejvice 5850 mg/l (HG4).

Z hlediska obsaht kovu byl nikl prekrocen pouze u INK4 — 61,5 ug/l, kadmium pouze u vrtu
INK4 - 1,92 ug/l, hodnoty manganu kolisaji mezi 0,89 az 11,3 mg/l (RfH piekroceny u vSech
téchto vrtt), kobalt piekrocen pouze u vrtu INK4 — 112 pg/l, lithium kolisa od <0,1 — 2,85
ug/l (RfH piekroceny u vrti INK2, INK4 a INK5), sodik piekroc¢en pouze u vrtu INK5 — 450
ug/l, rtut’ prekrocena pouze u vrtu INK5 - 0,73 ug/l.

Z hlediska pritomnosti organickych latek kolisaji uhlovodiky C;0—Cso mezi <0,1 — 0,3 mg/I
(RfH prekroceny u vrta INKS5, INK4 a HG2), xyleny byly piekroceny pouze u vrtu HG2 — 4,4
ug/l, naftalen piekroc¢en na zékladé srovnani s 1Z pouze u vrtu INK5 — 0,876 pg/l, fenantren
kolisd mezi<0,02 — 6,58 ug/l (RfH piekroceny u vrta INK4 a INK5), antracen piekrocen
pouze u vrtu INK5 — 1,5 ug/l, fluoranten piekroc¢en pouze u vrtu INK5 — 2,44 ug/l, pyren
prekrocen pouze u vrtu INK5 - 1,33 ug/l, benzo(a)antracen kolisd mezi <0,005 - 0,063 g/l
(ptekrocen na zékladé srovnani s1Z u vrta INK4, INK5, HG2 a HG3), chrysen kolisa
v rozmezi <0,005 - 0,11 pg/l (RfH prekroceny u vrta INK5, HG2 a HG3), benzo(a)pyren
prekrocen na zaklad¢ srovnani s 1Z pouze u vrtu INK2 — 0,004 ug/l, benzo(g,h,i)perylen
prekrocen pouze u INK2 - 0,014 pg/l, indeno(1,2,3-cd)pyren piekrocen pouze u INK2 —
0,022 pg/l a PAU (suma 12) pcekrocena pouze u INK5 — 12,9 ug/l.

Vrty na odtoku podzemni vody ze skladky INK1, a HG6 — na jiznim okraji skladky
Podzemni voda zvrta INK1 a HG6 je Ca-Mg-HCO3; a Ca-Mg-SO, chemického typu,
neutralni aZ slabé kyselé reakce (pH = 6,03 — 6,72), konduktivita je 148 az 301 mS/m. Obsahy
sirand kolisaji v rozmezi 617 — 1520 ug/l (RfH prekroceny u vSech téchto vrta), nikl dosahuje
58,9 ug/l coz je hodnota, kterd piesahuje Rfh (vrt INK1), kadmium dosahuje 1,24 ug/l, coz je
hodnota, kterd presahuje Rfh (vrt INK1), mangan kolisa v rozmezi 2,46 — 3,55 pg/l (RfH
prekroceny u vSech téchto vrti).

Z hlediska obsahi kova kobalt dosahuje 85,4 ug/l coz je hodnota, kterd piesahuje Rfh (vrt
INKZ1), lithium dosahuje 0,19 pg/l coZ je hodnota, kterd piesahuje Rfh (vrt INK1).

Z hlediska pritomnosti organickych latek dosahuji uhlovodiky Ci0-Cs 0,4 mg/l coz je
hodnota, ktera piesahuje Rfh (vrt INK1), fenantren dosahuje 0,372 ug/l coZ je hodnota, kterd
presahuje Rfh (vrt INK1), fluoranten dosahuje 0,137 ug/l coZ je hodnota, kterd piresahuje Rfh
(vrt INK1), benzo(a)antracen dosahuje 0,006 ug/l coz je hodnota, kterd piekracuje srovnani
sl1Z (vrt INK1) a PAU (suma 12) dosahuje 0,563 ug/l coZ je hodnota, ktera presahuje Rfh
(vrt INK 1).

Vysledky rozboria povrchové vody jsou tabulkové uvedeny v piiloze ¢. 4.2.

NiZe je uveden seznam kontaminantt vyskytujicich se v povrchové vod¢ v blizkosti Motolské
v nadlimitnim mnoZstvi (porovnano s referenc¢nimi hodnotami — déle jen RfH, dle shirky
zakonu 401/2015 Sh.):

K piekroceni piipustnych hodnot doslo u analyzovanych objektt dle zakona ¢. 401/2015 Sbh.
Tab. la (ptipustné znecisténi — ro¢ni pramér) v ukazateli pro sirany u objektd Motolsky
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potok, Pramen, Pramen Motolsky potok, s maximalni hodnotou 1842 mg/l u objektu Pramen.
U chloridi doSlo k piekroceni u vSech objektt (Motolsky potok, Pramen, Rybniky 1, 2, 3,
Motolsky potok — tanka a Motolsky potok — Pramen) s maximalni hodnotou 265 mg/I
u objektu Pramen. Pro vépnik do$lo k piekroceni ptipustnych hodnot u objekta Motolsky
potok, Pramen a Motolsky potok — Pramen s nejvyssi hodnotou 490 mg/l u objektu Pramen.

Dle zékona ¢. 401/2015 Sh. Tab. 1c NEK-RP do$lo u analyzovanych objekta k prekroceni
ptipustnych hodnot v ukazateli pro mangan s nejvyssi piekroc¢enou hodnotou 1,46 mg/I
u objektu Motolsky potok — tanka, v ukazateli boru s nejvyssi piekroc¢enou hodnotou 599 pg/|
u objektu Pramen, u uhlovodikti Cio-Cs doSlo k ptekroceni u objektd Rybnik 1, 2, 3
a Motolsky potok — Pramen s nejvyssi piekrocenou hodnotou 0,22 mg/I pro Rybnik 2.

Dle shirky zakona 401/2015 Sbh. Tab. 1b NEK-RP doSlo u analyzovanych objekta
k prekroc¢eni pripustnych hodnot v ukazateli pro benzo(a)pyren pouze u objektu Rybnik 3
v hodnot¢ 0,003 mg/I.

Vzorek vody vytékajici z Motolské skladky v jeji jizni ¢asti (tzv. Pramen) byl analyzovan na
radiologické parametry — celkovou objemovou aktivitu alfa, celkovou objemovou aktivitu
beta a radon. Ve vSech pripadech byly vysledky pod mezi detekce analytické metody.

2.2.2.14.2 Zeminy a odpady
Indikéatory znegisténi zemin odpovidaji screeningovym hodnotam znecisténi zemin RSL, resp.
SSL a byly pouzity jako informativni pro ostatni plochy mimo pramyslové vyuzZivana uzemi.

Souhrnné vysledky laboratorniho stanoveni jsou piehledné uvedeny v tabulce — ptiloha ¢. 4.3
az 4.5. K prekroceni geochemického fonu GF pro tuto lokalitu pro zeminy doSlo
u nasledujicich stanoveni:

o Kovy

Geochemicky fon stopovych kova (J-3) byl piekroéen u nasledujici analyzované Skaly kovu,
tzn. Ni, Pb, Cr, As, Hg.

Maximalni a pramérné obsahy kovu v télese skladky a okoli Tabulka ¢. 2.2.2.-9
Stanoveni Téleso skladky Okraj skladky GF
Maximum Priamér Maximum | Pramér
(mg/kg)

Ni 83,3 50,05 36,5 26,25 27,84
Pb 419 215 240 126,2 12,48
Cr 52,2 32,5 69,9 40,55 33,96
As 108 57,705 23,9 20,4 11,952
Hg 0,42 0,31 0,23 0,215 0,26

V tabulce ¢. 2.2.2.-9 jsou uvedeny pramérné a maximalni obsahy kovi v zeminéach
a odpadech jednak v samotném télese skladky (vrty INK2, INK4, INK5, HG1, HG2, HG3
a HG4) a jednak ze zemin mimo téleso skladky (INK1, HG5 a HG6) ve srovnani s GF.

Ztabulky je patrné, Ze obsahy kova jsou vtélese skladky wvysSi nez je GF
a obsahy kovi v horninovém prostiedi pii vnéjSim okraji skladky (s vyjimkou chromu, ktery
u vrtu INK1 dosahoval 69,9 mg/kg) jsou obdobné nebo nizsi, nez GF.
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e Ropné latky

Primérny obsah uhlovodiki C10—Cyo Vv télese skladky je 1 115,3 mg/kg, maximalni 2 180
mg/kg (vrt INK3, metrédz 22,8 — 23,0 m). V zeminach pii okraji skladky ve vrtu HG5 0,0 —
10,0 m dosahovaly hodnoty pro uhlovodiky C10—Caso 200 mg/Kkg.

e PCB

PCB latky byly zjistény pouze ve vrtu HG4 v metrazi 0,0 — 10,0 m, a to v koncentracich 0,041
mg/kg pro sumu kongeneri.

e PAU

Pramérny sumarni obsah PAU (12) v télese v skladky (INK2, INK4, INK5, HG1, HG2, HG3
a HG4) je 1 614,15 mg/kg, maximalni 3 228 mg/kg (ve vrtu INK5, metrdZ 50,8 — 51,1 m).
V zeminach pii okraji skladky byly kongenery PAU zjiStény s pramérnym sumarnim
obsahem 17,7 mg/kg, maximalni 35,1 mg/kg (ve vrtu INK1, metrdZz 20,0 — 30,0 m) .

e BTEX

Pramérny sumarni obsah BTEX v télese skladky (INK2, INK4, INK5, HG1, HG2, HG3
aHG4) je 0,65 mg/kg, maximalni 1,06 mg/kg (ve vrtu HG2, metraz 20,0 — 30,0 m).
V zeminach pti okraji skladky byly BTEX zjistény s pramérnym sumarnim obsahem 0,135
mg/kg, maximalni 0,3 mg/kg (ve vrtu INKZ1, metrédz 0,0 — 10,0 m).

Rozbory odpadii (zemin) dle vyhlasky €. 294/2005 Sh. v platném znéni

Odpady z vrti INK1 aZz INK7 a HG1 az HG5 byly podrobeny laboratornim rozborim a to na
zjisténi tridy vyluhovatelnosti dle tabulky ¢. 2.1 uvedené vyhlasky a dale dle tabulek ¢. 4.1
a10.1 poZadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuZivanych na povrchu terénu. Vysledky
jsou zpracovany do tabulek uvedenych v prilohach ¢. 4.3 a 4.4.

K piekroceni nejvyse piipustnych hodnot ukazatela pro tridu vyluhovatelnosti | doSlo u sirand
ve v8ech vrtech kromé vrtu HG1 s maximalnimi hodnotami 2 933 mg/l u vrtu HG5 (0-10 m),
u fluoridt s maximalnimi hodnotami 3,84 mg/l u vrtu HG2 (60-65 m) a fenolu jednosytnych
s maximalnimi hodnotami 0,28 mg/l u vrtu INK5 (51,8 — 51,1 m).

Ekotoxikologické parametry

Ekotoxicita byla hodnocena dle vyhlasky 294/2005 Sh. ve znéni pozd¢jSich piedpisu, tab.
10.2, sl. 1 a Il, poZzadavky na vysledky ekotoxikologickych testt. VSechny analyzované
vzorky kromé vzorka odebranych u objektt INK-5 (50,8 — 51,1 m), HG-4 (30—40 m) a INK2
(10-20 m) vyhovuji vyhlasce. Vysledky jsou zpracovany do tabulek uvedenych v piiloze ¢.
4.5.

2.2.3 Shrnuti ploSneho a prostorového rozsahu a miry zneéisténi

V piilohach ¢. 4.1 az 4.5 jsou uvedeny piehledné tabulky rozbora podzemni vody, povrchove
vody, zemin a odpadu. V piiloze ¢. 3.3 je graficky znazornéna kontaminace podzemni vody
stopovymi kovy. V priloze ¢. 3.4 je graficky zndzornéna kontaminace podzemni vody
ropnymi latkami, BTEX a PAU. V priloze ¢. 3.5 je graficky zndzornén obsah ropnych latek
a PAU v zeminach a odpadech. V piiloze ¢. 3.5 je graficky znazornén obsah stopovych kova
v zeminach a odpadech
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Na zékladeé vyse uvedenych vysledkt jednoznaéné vyplyva, Zze Motolska skladka obsahuje
nebezpecéné odpady (resp. odpady obsahujici nebezpeéné latky v nadlimitnim mnozstvi), coz
se projevuje zejména zvySenymi obsahy kova v zemindch (zejména Ni, Pb, Cr, As, Hg),
ropnych latek, toluenu, etylbenzenu, xylent a PAU. V jednom vzorku byla zjisténa
i piitomnost PCB.

Bylo zjisténo, Ze Motolska skladdka ovliviuje kvalitu podzemni vody zejména zvySenymi
obsahy kova (Ni, Zn, Pb, Cd, Co, Li, Hg, Mn) a PAU (ptedevSim fenantren, antracen,
fluoranten, pyren a chrysen). Déle byly zjistény zvySené koncenrace dusi¢nani, dusitanu,
sirand, fluorida, chlorida a kyanidt. Z organickych latek byly zjistény etylbenzen a xyleny.

Ovlivnéni podzemni vody jinym zdroje znecisténi, nez je Motolskd skladka, nebylo
prokazéno. Byly vsak zjistény zvysené vysSi obsahy boru a amonnych iontt zptasobené
vlivem odpadnich vod, jelikoz ptes skladku vedla kanalizace ze zatizeni stavenisté na zapadé.

V padnim vzduchu télesa Motolské skladky nebyly atmogeochemickym prizkumem zjistény
zvysené koncentrace metanu. Na skladce nedochazi k tvorbé skladkového plynu. Skladka
byla zafazena do I. t¥idy (obsah CH4 < 7,4 %o0bj.).

2.2.4 Posouzeni Sifeni znedisténi

Posouzeni Siteni znecisténi bylo zpracovano na zékladé zjisténych vysledkt z prizkumu
lokality a jejiho okoli a ptirodnich podminek na lokalité (geologické stavba uzemi, sméry
odvodnovani, hydraulicky gradient, existence privilegovanych cest apod.).

2.2.4.1 Si¥eni znegisténi v nesaturované zéng

Nesaturovana zona je na skladce tvotrena navazkou — heterogennim sklddkovym materidlem,
ktery je tvoieny horninami ziskanymi pievazné z razby metra. Déle jsou zde uloZeny odpadni
materialy ze staveb, jako betonové prvky, panely, stavebni sut. Dle historickych informaci
zde mely byt ukladany i pneumatiky, kovy, plasty, hluSina. Na lokalité¢ byla zjisténa
i piitomnost azbestu a Ziviénych lepenek. V podloZi skladky se nachézi deluviofluvialni
sedimenty (v mistech pavodnich terénnich depresi) jako pisc¢ité jily s tlomky hornin a hlinity
pisek, popt. eolickodeluvialni sedimenty s mocnosti 5 az 8 m.

V nesaturované zéné — odpadu, byly zjistény zejména zvysené koncentrace tézkych kova (Ni,
Pb, Cd, Cr, As, Co), PAU a ropnych latek. K Siteni kontaminace v nesaturované zon¢ dochazi
pouze vomezené miie vertikdInim smérem, infiltraci atmosférickych srdZek do télesa
skladky, pticemZ dochazi k vymyvani kontaminantt piitomnych v télese skladky a jejich
naslednému transportu smérem k hladiné podzemni vody. Tento proces je zavisly na velikosti
efektivni infiltrace. V zavislosti na kolisani hladiny podzemni vody v kolektoru na bazi
skladky dochazi k nasyceni kolektoru kontaminanty ze skladky a naslednému vyplavovani
téchto latek mimo z&jmovy prostor. Transport kontaminanti miZe byt dale zpomalen
sorpénimi procesy.

2.2.4.2 Siteni zne€isténi v saturované zéné

Na skladce a v jejim okoli byla vrty hlubokymi 50 a vice metrii ovérena jedna zvoden
v kvartérnich pis¢itych jilech s alomky hornin, zvétralych bridlicich a hlinitych piscich.
Generelni smér proudéni podzemni vody je od severu a severozapadu k jihu az jihovychodu.
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Hydraulicky gradient podzemni vody byl pro z&padni odtokovy profil stanoven na zakladé
rozdili vysky hladin podzemni vody mezi vrty HG-1 a HG-2 (tedy ve sméru proudéni
podzemni vody k JV) na i = 0,112. Efektivni porovitost kolektorskych vlastnosti pis¢itych jila
a hlinitych piska byla odhadnuta na 30 %. Koeficient filtrace byl zvolen jako pramér
z v%/poéttlanych a interpretovanych hodnot k ve vrtech (HG-1, HG-2, HG-3 a HG-5) k = 1,59 x
10° m.s™.

Na z&klad¢ vySe uvedenych skutecnosti byl proveden vypocet skute¢né rychlosti proudéni
podzemni vody saturovanou zénou zvodné v kvartérnich sedimentech v profilu vrta HG-1
a HG-2 podle vztahu:

Vs = Kg. i/ne,
kde:
Vs skute¢na rychlost proudéni podzemni vody [m/s]
ke koeficient filtrace [m/s] (1,59 x 10° m/s)
i hydraulicky gradient (bezrozmérny) (0,112)
Ne efektivni pdrovitost (bezrozmérna) (0,30)

Skute¢na rychlost proudéni podzemni vody v saturované zéné kvartérnich sedimentd na
profilu vrtd HG-1 a HG-2 je 5,9 x 10°® m/s, coZ je cca 0,51 m/den, tj. 186,15 m/rok.

Uvedené rychlosti proudéni podzemni vody je zaroven mozno povazovat za rychlosti Sikeni
anorganické kontaminace (resp. zejména téZzkych kovu). Zéaroven jsou platnd pouze pro
kontaminanty dokonale rozpustné ve vod¢, které se nesorbuji, nepodléhaji biodegradaci, jsou
chemicky stalé a nejsou zabudovavany do biomasy.

Hlavnimi polutanty, které byly zjistény ve zvySenych koncentracich v podzemni vodé jsou
kovy (Ni, Zn, Pb, Cd, Co, Li, Hg, Mn) a PAU.

Podle Darcyho zékona byl stanoven odtok podzemni vody (Qpz) ze skladky, ktery je potiebny
pro vypocet latkového toku kontaminanti.

Qpz =h x| xkg x1,
kde:
h = Sitka prato¢ného profilu (750 m skladka)
| = mocnost zvodné (pramérné 6 m — viz geologicka dokumentace)
ke = koeficient filtrace (1,59x107° m/s)
i = hydraulicky gradient (0,112)
Potom odtok podzemni vody ze skladky je 8,0x107 m*/s, tedy cca 692 m*/den.

2.2.4.3 Siteni zne¢isténi povrchovymi vodami

Povrchove vody se na skladce nenachézeji, pod skladkou protékd Motolsky potok (viz kap.
1.2.4), vyznamna kontaminace zde oviem nebyla zjisténa. Pramen, vytékajici z jizniho svahu
skladky vykazoval zvySenou koncentraci rozpusténych latek a vysoké obsahy sirant, chlorida
a boru, typického pro skladky. Motolsky potok tece dale pies soustavu 3 rybnika, kde nebylo
zjisténo vyznamné znecisténi, ale byly zde prokazény zvysené koncentrace ropnych latek
a v rybniku ¢. 3 zvySené koncentrace PAU (nelze vSak vylougit jiny zdroj znecisténi, nez je
skladka).
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2.2.4.4 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procesa prirozené atenuace

Béhem transportu kontaminantu dochazi k jeho postupnému odbouravani fadou procesu, které
jsou komplexem mnoha fyzikdlné chemickych a termodynamickych parametru,
se vzajemnym pusobenim dalSich prvki a sloucenin véetné vlivu biosféry. Jde o slozity
souhrn fady procesu: a kaskddovych reakci, z nichz nékteré slouceniny pisobi jako
katalyzatory. Mezi hlavni procesy podminujici migraci latek v hydrogeologickych
kolektorech patii procesy:

e oxida¢né redukeni

e hydratace

e hydrolyza

e tvorba komplexnich iontt

e vznik koloidnich systému a suspenzi

e rozpousténi

e sréZeni a koprecipitace

e sorpce a desorpce

e Kkrystalizace

e razné druhy premény, rozpadu a rozkladu (napi. radioaktivni, biodegradace)

V horninovém prostiedi podléhd vétSina organickych slouéenin biodegrada¢nim procesim
aerobnim nebo anaerobnim. Aerobni biochemick& degradace je ovlivnéna piedevsim
ptritomnosti a druhem mikroorganisma ve vodé, teplotou, koncentraci toxickych a biogennich
prvki a organického znecisténi, obsahem kysliku ve vodé a velikosti povrchu ¢éstic volné
faze. DuleZzitym faktorem je i velikost mezifazové plochy mezi organickou latkou a vodou.
Emulgaci se rychlost degradace zvySi o jeden az dva fady. Anorganické kontaminanty
nepodléhaji biodegradacnim procesaim. Ke snizovani koncentrace tézkych kova dochézi ve
sméru Sifeni kontaminace procesy hydrodynamické disperze a difuze, tyto procesy vsak
nevedou ke sniZzeni mnoZstvi kontaminanta ve zvodni.

Organickymi polutanty, které byly zjistény ve zvySenych koncentracich, jsou v oblasti
skladky v nesaturované zon¢ piedevsim ropné latky a PAU. Z anorganickych polutanta byly
ve skladce zjistény ve zvySené mite téZké kovy (Ni, Pb, Cd, Cr, Co, As, Zn, Li, Hg). U téchto
latek neni mozné pocitat s vyraznym uplatnénim atenuacnich procesa ve smyslu sniZzeni
celkové hmotnostni bilance polutantu.

2.2.5 Shrnuti SiFeni a vyvoje zne¢isténi

V oblasti skladky dochazi k vyluhovani kontaminanti z odpada nesaturované zény a jejich
transportu dale do podlozni saturované zény. Dle vysledka rozbora zemin (odpadt) ze
skladky a podzemnich vod je Siteni kontaminant nesaturovanou zonou nizké. Generelni smér
migrace polutant je v nesaturované zon¢ svisle na hladinu podzemni vody. V saturované
z6n¢ probihd migrace procesy advekce, disperze, molekularni difuse, ptipadné iontove
vymeny. Z télesa sklddky odtéka podzemni voda k j, do prostoru deprese v okoli vrtu HG-6.
Generelni smér proudéni podzemni vody je od severu a severozapadu k jihu aZ jihovychodu.

Rychlost proudéni podzemni vody v saturované zéné byla v oblasti skladky vypoctena na cca
0,51 m/den, tedy 186,15 m/rok. Z toho vyplyva, Ze podzemni voda kontaminovana vyluhy
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ze zépadniho okraje skladky dotece k vrtu HG-6 za cca 882 dni. Odtok podzemni vody
z nezabezpecené staré skladky byl vypo&itan na hodnotu cca 692 m®/den.

Znecisténi na skladce je tvoieno predevsim tézkymi kovy (Ni, Pb, Cd, Cr, Co, As, Zn, Li,
Hg), ropnymi latkami a PAU.

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Provedené vypocéty migra¢nich parametrd vychazeji v nékterych piipadech pouze
z kvalifikovanych odhadi nekterych velicin, Nékteré kvalifikované odhady mohou byt
zatizeny chybou, ktera vyplyva z nedostatecnych znalosti o charakteru horninového prostredi
a zejména bodovych informaci o stavu kontaminace v télese skladky (na ploSe skladky cca
bylo provedeno pouze 12 vrti) zejména co se tyka jejiho ploSného a hloubkového rozsahu.

Cast kontaminujicich latek mohla proniknout do nehomogenit horninového prostiedi, kde je
béZnymi postupy nezjistitelna.

3. Hodnoceni rizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1 Urc¢eni a zdavodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktori

Z vysledku provedenych chemickych analyz vzorka zemin, odpadt a podzemnich vod byly
zjistény nadlimitni koncentrace nekterych sledovanych polutantd. Kontaminace byla jak
organického, tak anorganického charakteru.

Nejvice kontaminované byly vrty HG-5, kde byla prok&zana masivni kontaminace zejména
téZkymi kovy a dale vrtu INK-5, kde bylo zjisténo znecisténi zejména latkami ze skupiny
PAU.

Obecné byly v podzemni vodé zjistény vysoké koncentrace sirant, chlorida, dusikatych latek
a kyselé prostiedi — zejména ve vrtu HG-5, ktery se nachazi v severni ¢asti skladky. Z tézkych
kovu byly zjistény v nadlimitnich koncentracich nikl, olovo, kobalt, zinek, kadmium, lithium
a rtut. Byly zjistény i mirn¢ zvySené obsahy ropnych latek, kyanidy, bodové ethylbenzen
a xyleny. Ve zvySenych koncentracich byly zjistény téméi vSechny sledované latky ze
skupiny PAU.

V zemindch a odpadech byly zjistény nadlimitni koncentrace tézkych kovi (nikl, olovo,
kadmium, chrom, arsen a kobalt), a to vicemén¢ ve vSech vrtech v prostoru skladky a dale pak
ropné latky a PAU — nejvyssi koncentrace byly zjistény ve vrtu INK-5.

Kontaminanty vnd3ené do Zivotniho prostredi, mohou byt spolu s biogennimi latkami
transportovany jednotlivymi sloZzkami Zivotniho prostredi raznou rychlosti, mohou podléhat
raznym fyzik&Inim, chemickym, popt. biologickym pifeménam. Témito zménami mohou
mnohdy vznikat produkty s mnohem SkodlivéjSimi G¢inky, nez mél ptivodni polutant.

Hygienicky vyznam jednotlivych Skodlivin je hodnocen podle tti z&kladnich typt pasobeni:
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organoleptické puasobeni (pach, chut, barva), které mohou byt prvnim indikatorem

potencialniho zdravotniho ohroZeni,

ptrima toxicita, resp. karcinogenita, mutagenita, teratogenita,

nepiima Skodlivost (ovlivnéni samocisticich procesi, degradace, resp. rezistentnost,
schopnost bioakumulace). Z hlediska toxikologického je pak ve vztahu k ohrozitelnym
subjektim potiebné zabyvat se nejen ¢lovekem, ale i subjekty, jejichZz poSkozeni mize
mit nepiimy dopad na zdravi ¢lovéka, tj. padou arostlinstvem, nebot pies tyto

subjekty se mohou Skodliviny dostat az do potravniho fetézce.

Skodlivost anorganickych a organickych latek pro ¢&lovéka a jiné slozky biosféry je
posuzovana fadou organizaci, z nichZz lze jmenovat kromé¢ U. S.EPA také Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO), Mezinarodni organizaci pro vyzkum rakoviny (IARC)
adalsi. V centru pozornosti uvedenych organizaci je c¢lovek, resp. Skodlivost latek je
posuzovana z hlediska jejich vlivu na ¢lovéka. Na zaklade toxikologickych testd je u téchto
latek zjiStovana jejich toxicita, popi. genotoxicita, karcinogenita, mutagenita, teratogenita,
ptipadn¢ jejich synergické nebo bioakumula¢ni schopnosti. V hodnoceni zdravotniho rizika se
krom¢ extrapolace vysledki toxikologickych testi na zviratech vychazi ize studia lidské
populace (epidemiologické studie).

V zemin&ch, resp. odpadech, byly jako prioritni kontaminanty uréeny nésledujici latky,
které tak vstupuji do dalSiho hodnoceni rizik.

Ni (83,3 mg/kg — vrt INK-5, 60,0 — 63,7 m),
Pb (419 mg/kg — vrt HG-3, 0,0 — 10,0 m),

Cd (3,53 mg/kg — vrt INK-6, 10,0 — 20,0 m),
Cr (69,9 mg/kg — vrt INK-1, 10,0 — 20,0 m),
As (38,1 mg/kg — vrt INK-6, 30,0 — 40,0 m),
Co (20,8 mg/kg — vrt INK-4, 30,0 — 40,0 m),

Ropné uhlovodiky C10—Cgo (2 020 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),

toluen (0,27 mg/kg — vrt INK-4, 40,0 — 50,0 m),

ethylbenzen (0,33 mg/kg — vrt INK-4, 40,0 — 50,0 m),

xyleny (0,61 mg/kg — vrt HG-2, 20,0 — 30,0 m),

naftalen (80 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 —51,1 m),

fenantren (579 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 - 51,1 m),

antracen (172 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),

fluoranten (604 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),

pyren (564 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
benzo(a)antracen (270 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
chrysen (225 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
benzo(b)fluoranten (193 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
benzo(k)fluoranthen (132 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
benzo(a)pyren (236 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
benzo(ghi)perylen (85,4 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m),
indeno(1,2,3-cd)pyren (87,9 mg/kg — vrt INK-5, 50,8 — 51,1 m).
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V podzemni vodé byly jako prioritni kontaminanty uréeny nasledujici latky:
e Ni (1,146 mg/l — vrt HG-5 v severni ¢asti skladky, dale vrty INK-1 a INK-4),
e 7Zn (1,397 mg/l — vrt HG-5 v severni ¢asti skladky),
e Pb (0,0178 mg/l — vrt HG-5 v severni ¢asti skladky),
e Cd (0,00357 mg/l — vrt HG-5 v severni ¢asti skladky, dale vrty INK-1 a INK-4),
e Co (0,37 mg/l — vrt HG-5 v severni casti skladky, dale vrty INK-1 a INK-4),
e Li(0,00285 mg/l — zejména ve vrtu HG-5 v severni ¢asti skladky),
e Mn (11,3 mg/l — vrt INK-4 v severni ¢asti skladky),
e Hg (0,00073 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky),
e fenantren (0,00658 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky, dale vrty INK-1 a INK-4),
e antracen (0,0015 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky),
e fluoranten (0,00244 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky, dale vrt INK-1),
e pyren (0,00133 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky),
e chrysen (0,000111 mg/l — vrt INK-5 v jizni ¢asti skladky).

3.1.2 Zakladni charakteristika piijemci rizik

Potencialnimi piijemci rizik jsou:
e Pracovnici pohybujici se na skladce a provadgjici pripadné terénni, sanacni ¢i
rekultivaéni préace; tito pracovnici jsou potencialnimi piijemci kontaminace
z kontaminovanych zemin (ingesce, dermdlni a inhala¢ni kontakt). Tento scénar
predpokladdd nepouziti ochrannych pomucek u pracovnikt na skladce. V ptipadé
pouZiti prostiedki BOZP (ochranny odév, rukavice, respirator) je tento Scénar
nerealny, protoZe nedojde k ptimému kontaktu.

e Okolni pozemky, jimZ hrozi zasypanim télesem skladky pti jejim pripadném sesuvu.

o Vysokotlaky plynovod pro sidlisté Repy, ktery se nachazi u jizni paty skladky — jedna
se 0 riziko vytlacovani plastickych zemin pii paté svahu zptsobené svahovymi
deformacemi télesa skladky a deformacemi jejiho podloZi.

e Okolni obyvatelé — zvy3ena prasnost (nehutnéné nezakryta skladky) a smogove situace
(bariéra pro zapadni vétry a unikajici exhalace ze Smichovské kotliny).

e Podzemni voda — infiltraci srdéZzkovych vod do odpadt na skladce, jejich vyluhovani
a nabohaceni skladkové vody o kontaminanty a jeji nasledny ptretok do podzemnich
vod v okoli skladky.

e Pracovnici manipulujici s podzemni vodou (dermalni kontakt).
e Potencialni ohrozZeni rybnika na Motolském potoce.

Podzemni voda neni v nejbliz§im okoli skladky jimana ani pro pitné ani pro socialni ¢i
zavlahové ucely. Z vysledki atmogeochemického prizkumu vyplyva, Ze na skladce
nedochazi ke tvorbé skladkového plynu. Dalsim rizikovym faktorem je nestabilita svahu na
jz. a z. stran¢ (zejména v ptipadé zvodnéni svahu).

VSeobecné plati zasada, Ze pii analyze rizik je dle méritek US EPA pro posuzovani lepsi
riziko kvalifikované nadhodnocovat, neZz podhodnocovat. Takovy pristup zarucuje
spolehlivejSi definici mozZného nebezpec¢i a vcasnou a relevantni odezvu v piipadé piijeti
adekvéatnich napravnych opatieni.
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3.1.3 Shrnuti transportnich cest a pirehled redlnych scénaia expozice

Na zaklad¢ aktualné overenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace byly
upresnény relevantni scénaie expozice potencialné ohrozenych prijemcia (lidska populace
a ekosystémy). Piehled scénéaii je zobrazen v nasledujici tabulce.

Aktualizovany koncepéni model Tabulka ¢. 3.1.3-1
E;(E&Ziém ohnisko | transportni cesta prijemce rizik poznamka
zeminy a odpadky na skladce - .. .| realné v ptipadé
1 sklddka | (ndhodné pozieni, dermalni pracovnici pohybujic nepouziti ochrannych
- se po skladce o
kontakt, inhalace prachu) pomiicek
. o - pracovnici realné v pripadé
2 skladka Eggfae;:)m voda z vrti (dermalni manipulujici nepouziti ochrannych
s podzemni vodou pomiicek
3 skladka Lngéggﬁﬁip\;gi&kovyCh vod do podzemni voda skladka nenf zatésnénd
. . realny scénéf — zjisténa
4 skladka | sesuv odpadu okolni pozemky nestabilita svahu
5 sklddka | praSnost a vétrna bariéra okolni obyvatelé viz vyse
dotace podzemni vody do nebylo zjisténo
6 sklddka | povrchovych vod — Motolského povrchové vody vyznamné negativni
potoka a rybniki ovlivnéni
S ) Nereélné, prazkumnymi
7 skladka plynvvzmkajlmvve,skladce ovzdusi pracemi nebyl zjistén
(moznost zahoteni) .
vyvin metanu

Podzemni voda je kontaminovana vyluhy ze skladky. Dochézi tak k dotaci kontaminace ze
skladky do okolni podzemni vody. Podzemni voda se dale Siti ve sméru hydraulického
gradientu genereln¢ k J az JV.

K negativnimu ovlivnéni kvality podzemni vody existenci kontaminace ve skladce dochazi
nasledkem migrace kontaminanti po zonach se zvySenou propustnosti a pii intenzivnéjsim
promyvani srdZzkovou vodou. K praniku kontaminujicich latek do podzemni vody dochazi
prostiednictvim atmosférickych srdzek, spadlych na skladku, jez se vsakuji do uloZenych
odpada a vyluhuji z nich kontaminujici latky. Cast srazkovych vod je zadrZena v t&lese
skladky ¢i v horninovém prostiedi, ¢ast je odvadéna a ¢ast je likvidovana vyparem.

Ke kontaktu s kontaminovanymi zeminami, odpadem a piipadné i podzemni vodou v prostoru
skladky muzZe dojit u pracovnika pohybujicich se na skladce a v prabéhu piipadnych
rekultiva¢nich, sana¢nich ¢i vykopovych a jinych terénnich praci. Tento scénar je realny
pouze V pripadé nepouZziti pracovnich ochrannych pomucek (ochranny odév, rukavice,
respirator).

Doba trvani expozice u populace dospélych, kteri by provadéli prace v prostoru skladky, se
predpokladd 1 rok, frekvence expozice 228 dni za rok. V souvislosti stim bylo
kvantifikovano riziko v duasledku ndhodného poZiti prachu z kontaminovanych zemin, riziko
dermalniho kontaktu s kontaminovanymi zeminami a podzemni vodou a riziko inhalace
kontaminovaného prachu pii kontaktu s kontaminovanymi zeminami, a to za predpokladu, Ze
pracovnici nebudou vyuZivat ochranné pomucky (rukavice, respirator, apod.).
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1a) Nahodné poziti kontaminované zeminy a prachu — pracovnici na skladce

K ndhodnému poziti kontaminované zeminy by mohlo dojit béhem rekultivacnich,
vykopovych a sanac¢nich praci v dasledku napt. naslinéni prstu, koufeni, kontaktu potravy se
znecisténymi rukama, pri okusovani nehtd, zadér apod. Vychazelo se z predpokladu, Ze
pracovnik pti zemnich pracich pozie pramérné mnozstvi 100 mg/den kontaminované zeminy.
Scénar je readlny pouze v piipadé nepouziti ochrannych pomucek a dodrzovani zasad BOZP,
presto bylo v rdmci bezpecnosti pristoupeno ke kvantifikaci tohoto rizika.

1b) Dermalni kontakt s kontaminovanou zeminou — pracovnici na skladce

K dermalnimu kontaktu se zeminami by mohlo dojit zejména béhem vykopovych a sana¢nich
praci. V kontaktu se zeminami by byly odkryté ¢asti téla, a to v ptipadé, Ze by nebyly
pouzivany zadné ochranné pomicky. Zasazena plocha téla u dospélého ¢loveka by byla
3300 cm® Scénat je realny pouze v piipadé nepouZiti ochrannych pomicek a dodrZovani
zasad BOZP, presto bylo v rdmci bezpecénosti piistoupeno ke kvantifikaci tohoto rizika.

1c) Inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z kontaminované zeminy — pracovnici
na skladce

K inhalaci kontaminovaného vzduchu by mohlo dojit béhem rekultiva¢nich, vykopovych
a sanacnich praci. Pri rozruSovani suché zeminy by dochazelo k uletu prachovych ¢astic do
ovzdusi. Predpoklada se, Ze v jednom m® vzduchu ve vykopu by bylo ve vznosu cca 100 mg
prachu kontaminovaného polutanty. Scénaf je realny pouze v piipadé nepouZziti ochrannych
pomicek a dodrzovani zasad BOZP, piesto bylo vradmci bezpecnosti pristoupeno ke
kvantifikaci tohoto rizika.

2a) Dermalni kontakt s kontaminovanou podzemni vodou — pracovnici manipulujici
s podzemni vodou

K dermalnimu kontaktu s kontaminovanou podzemni vodou by mohlo dojit zejména béhem
sanacnich ¢i rekultivacnich praci. V kontaktu s kontaminovanou podzemni vodou by byly
odkryté casti téla, ato v piipade, Ze by nebyly pouZivany Z&dné ochranné pomucky.
Piedpoklada se, Ze pracovnici manipulujici s kontaminovanou podzemni vodou stravi na
lokalité 1 rok, a to 228 dni v roce. Praimérna vaha dospélého je uvazovana 70 kg. Obvykla
doba expozice je 8 hod/den. V kontaktu s kontaminovanou podzemni vodou by byly pouze
ruce a pievazné zastoupeni muzi — predpoklada se povrch kiize 1 000 cm?®. Scénét je realny
pouze Vv piipadé nepouziti ochrannych pomuicek a nedodrZzovani zasad BOZP.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

Vypocet karcinogennich i nekarcinogennich rizik byl proveden i u latek, které prokazatelné
preséhly zavazné limity dle platnych pravnich piedpist, jelikoZ pasobi spole¢né s latkami,
které nebylo moZno srovnat s témito zavaznymi limity.

Tento postup byl zvolen na strané bezpecnosti a uptesnéni kvantifikace rizik v ptipadé

kumulativniho ptasobeni vice latek v ramci daného média a expozic¢niho scénére. Prekroceni
zavaznych legislativnich limita dle platnych pravnich piedpisa v8ak jiz samo indikuje
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zavazna zdravotni (piip. ekologicka) rizika a prokazuje tak existenci zavadneho stavu, ktery je
nezbytné resit.

Vypocet nekarcinogennich rizik byl proveden pro:

e nikl — expozicni scénare 1a, 1b, 1c, 2a
zinek — expozi¢ni scénér 2a
e olovo — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c, 2a
e kadmium — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c, 2a
e chrom — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c
e arsen — expozicni scénaie 1a, 1b, 1c
e Kkobalt — expozi¢ni scénére 1a, 1b, 1c, 2a
e mangan — expozi¢ni SCénar 2a
e rtut’ — expozi¢ni scénar 2a
e litium — expozicni scénar 2a
e ropné uhlovodiky C1o—Caso — expozicni scénaie 1a, 1b, 1c
e toluen — expozi¢ni scénére 1a, 1b, 1c
e ethylbenzen — expozi¢ni scénére 1a, 1b, 1c
e Xxyleny — expozi¢ni scénéie 1a, 1b, 1c
e naftalen — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c
e antracen — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 2a
e benzo(a)pyren — expozi¢ni scénére 1a, 1b, 1c
e fluoranten — expoziéni scénére la, 1b, 2a
e pyren — expozi¢ni scénaie la, 1b, 2a
Vypocet karcinogennich rizik byl proveden pro:

e arsen — expoziéni scénare la, 1b, 1c

e olovo — expozi¢ni scénare 1a, 1b, 1c, 2a

e nikl — expozi¢ni scénére 1c, 2a

e ropné uhlovodiky C1o—Caso — expozicni scénaie 1a, 1b, 1c
e naftalen — expoti¢ni scénér 1c

e ethylbenzen — expozi¢ni scénére 1a, 1b, 1c

e benzo(a)antracen — expozi¢ni scénare la, 1b, 1c

e chrysen — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c, 2a

e benzo(b)fluoranten — expozi¢ni scénaie 1a, 1b, 1c

e benzo(k)fluoranthen — expoziéni scénare 1a, 1b, 1c

e benzo(a)pyren — expoziéni scénare la, 1b, 1c

e indeno(1,2,3-cd)pyren — expozicni scénare 1a, 1b, 1c

Pro fenantren a benzo(ghi)perylen nebyly nalezeny v dostupnych databazich relevantni
informace.
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V oblasti skladky byla zhodnocena rizika vyplyvajici z nahodného poZiti kontaminované
zeminy a prachu pracovniky, dermalniho kontaktu s kontaminovanou zeminou u pracovnika,
dermalniho kontaktu s kontaminovanou podzemni vodou u pracovnika na skladce.

la) MnoZstvi kontaminantt prijaté ze zeminy, odpadu a prachu pracovniky na skladce
nahodnym pozitim bylo vypoéteno podle nasledujiciho vztahu:

CDI = (CS x CF x IRx FI xEFxED) / (BW x AT), kde
e CS  koncentrace kontaminantu v pudé [mg/kg]
e CF  konverzni faktor (1.10°°)
e IR poZité mnozstvi [mg/den] (100)

o FI ¢ast poZitd z kontaminovanych zdrojua (1 — prakticky vSechna poZita zemina je
kontaminovana

e EF  frekvence expozice [pripad/rok] (228)
e ED trvaniexpozice [roky] (1)

e BW vahatéla[kg] (70)

e AT  casovy usek primerné expozice [dny]

- nekarcinogenni pusobeni — doba trvani expozice (365)
- karcinogenni pusobeni — pramérna doba Zivota (25 550)

1b) MnozZstvi kontaminantt piijaté pracovniky na skladce dermalnim kontaktem se zeminou
bylo vypocéteno podle nasledujiciho vztahu:
ADD/LADD = (CS x CF x AF x ABS; x SA x EF x ED) / (BW x AT), kde
e CS  koncentrace kontaminantu v zeminé [mg/kg]
e CF  konverzni faktor (1.10°°)
e AF faktor pfilnavosti zeminy [mg/cm?] (0,20)
e ABSy dermalni absorpéni faktor
e SA  zasaZena plocha t&la (3 300 cm?)
e EF  frekvence expozice [pripad/rok] (228)
e ED trvaniexpozice [roky] (1)
e BW vahatéla[kg] (70)
e AT  casovy usek praimérné expozice [dny]
- nekarcinogenni pusobeni — doba trvani expozice (365)
- karcinogenni pusobeni — pramérna doba Zivota (25 550)
1c) MnoZstvi kontaminantu piijaté pracovniky na skladce inhalaci vzduchu kontaminovaného
prachem bylo vypoc¢teno podle nasledujiciho vztahu:
CDI = (CA x IR x ET x EFx ED)/(BW x AT), kde
e CA  koncentrace latky ve vzduchu [mg/m?] (100 mg/m? prachu ve vznosu)
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e IR inhalované mnoZstvi [m%h] (4,8)
e ET  dobaexpozice [h/den] (8)
e EF  frekvence expozice [pripad/rok] (228)
e ED trvaniexpozice [roky] (1)
e BW vahatéla[kg] (70)
e AT  casovy Usek praimerné expozice [dny]
- nekarcinogenni pusobeni — doba trvani expozice (365)
- karcinogenni pusobeni — pramérna doba Zivota (25 550)
2a) MnoZstvi kontaminanta prijaté pracovniky manipulujici s podzemni vodou pii sanac¢nich

pracich dermalnim kontaktem s kontaminovanou podzemni vodou bylo vypoc¢teno podle
nasledujiciho vztahu:

ADD/LADD = (CW x SA x K, x ET x EFx EDx CF) / (BW x AT), kde

e CW koncentrace kontaminantu ve vode [mg/l]

e SA  povrch pokozky ptichézejici do kontaktu [cm?] (1 000)

o K, konstanta permeability praniku kuzi [cm/hod]

e ET  dobaexpozice [hod/den] (4)

e EF  frekvence expozice [dny/rok] (228)

e ED trvaniexpozice [roky] (1)

e CF  volumetricky konverzni faktor pro vodu (1.10°)

e BW vahatéla[kg] (70)

e AT  casovy Usek praimerné expozice [dny]
- nekarcinogenni pusobeni — doba trvani expozice (365)
- karcinogenni pusobeni — pramérna doba Zivota (25 550)

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach ¢. 3.2.2-1 aZ 3.2.2-8.

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

U latek s nekarcinogennim G¢inkem se vychazi z predstavy, Zze Skodlivy Gc¢inek se projevi
teprve po piekroceni urcitého prahu urovné expozice (referenéni davka — RfD), coZ je
maximalni denni davka chemické latky, ktera v prabéhu celozZivotni expozice pravdépodobné
nezpasobi poskozeni zdravi. Hodnoty referenéni davky v mg.kg™.den? jsou pro jednotlivé
chemické latky uvedeny v tabulkach nize.

Dermalné prijaté referenéni davky RfDags jsou odvozeny zreferencni davky pro oralni
expozici RfDg dle vztahu:

RfDags = RfDg X ABSGL

kde ABSg je frakce kontaminantu absorbovand v gastrointestinalnim traktu; tyto hodnoty
jsou ¢erpany z databaze RAIS (http://rais.ornl.gov)
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Pro inhalagni expozi¢ni scénaie jsou primarné pouzivany referencni koncentrace RfC (mg/m?)
a jsou cerpany z databaze RAIS (http://rais.ornl.gov). Pro prepocet této referen¢ni koncentrace
na referenéni davku byla pouZzita rovnice vychazejici z piedpokladané expozice dospélého
¢loveka o vaze 70 kg kontaminantem v koncentraci odpovidajici referenéni koncentraci pti
celodenni expozici 20 m*/den vzduchu, tedy:

RfD = RfC %20 m*/den x 70 kg

V piipad¢ absence referen¢ni koncentrace byla pouZita referen¢ni davka RfDiynaL z databaze
programu Risc Workbench.

Teoretické riziko nekarcinogennich uc¢inka je charakterizovano pouZitim kvocientu
nebezpeénosti (HQ), ktery je vypocten jako pomeér prumérné denni davky k referen¢ni davce:

HQ = ADD / RfD

Pokud je HQ < 1 je Uroven expozice prijatelnd a nehrozi vyznamngjsi riziko. Realné riziko
nekarcinogenniho G¢inku hrozi pti HQ > 1. Existuje moZnost poSkozeni zdravi, ale nemusi se
jednat o indikaci zavaznych zdravotnich rizik, protoZze RfD a vypocet ADD jsou Uceloveé
nadhodnocené. Pfi soucasném pusobeni vice kontaminanti je nezbytné uvaZzovat sumarni
koeficient nebezpecnosti:

HQs = Hga + HQp + HQ. + ... + HQ,

U latek s karcinogennim U¢inkem se vychazi z predstavy, Ze Skodlivy U¢inek se maZe projevit
jiz v nejmensich davkach a se zvySujici davkou roste také pravdépodobnost jeho vzniku.
Nadmérné celoZivotni karcinogenni riziko (ELCR), spojené s expozici latek identifikovanych
jako karcinogeny, je vypocteno jako soucin konzervativni hodnoty pramérné celoZivotni
expozice (LADD) a faktoru smérnice karcinogenity (SF):

ELCR = LADD x SF;

respektive jako soucin chronického denniho p#ijmu (CDI), vztaZzeného na celoZivotni expozici
v délce 70 let, a faktoru smérnice karcinogenity (SF), tedy:

ELCR =CDI x SF
Faktory smérnic karcinogenity v oblasti nizkych davek jsou uvedeny v tabulké&ch nize.

Vzhledem k uvazované 95% pravdépodobnosti U¢inki je vypoctend hodnota ELCR vétSinou
horni hranici rizika a skute¢né riziko by nemélo byt vétsi. Za prijatelnou miru rizika jsou
povazovany tyto hodnoty ELCR:

e 1.10° (pravd&podobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka z 1 000 000) pti hodnocenti
regionalnich vliva — obvykle nad 100 ohroZenych osob

e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 100 000) pii hodnoceni
lokalnich vliva — tddoveé mezi 10 a 100 ohroZenymi osobami

e 1.10" (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 10 000) pii hodnoceni
jednotlivcta do 10 osob

V piipad¢ referenénich davek pro ropné uhlovodiky byly pouZity uzan¢ni hodnoty RfDgr =
RfDgermar = 0,03 mg/kg/den, jelikoz ABSg; = 1 a RfDjnha = 0,055 mg/kg/den.

JelikoZ se v pripadé ropnych uhlovodika jedna o smés latek, byla pouZita hodnota RfD na
strané bezpecnosti.

Dle databdze programu RISC - alifaticke uhlovodiky RfD inhal — 0,27 aZz 5 mg/kg/den, RfD
oral — 0,1 aZ 5 mg/kg/den, aromatické uhlovodiky RfD inhal 0,055 az 0,11 mg/kg/den, RfD
oral 0,03 az 1 mg/kg/den.
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Dle databaze RAIS - alifatické uhlovodiky RfD inhal — 0,2 az 1 mg/kg/den, RfD oral — 0,03
az 0,1 mg/kg/den, aromatické uhlovodiky RfD inhal 0,2 az 0,4 mg/kg/den, RfD oral 0,02 az
0,2 mg/kg/den.

Dle databéaze IRIS - alifatické uhlovodiky RfD inhal — 0,1 aZ 0,6 mg/m®, RfD oral — 0,01 aZ 3
mg/kg/den, aromatické uhlovodiky RfD inhal 0,003 aZ 0,03 mg/m® RfD oral 0,004 aZ 0,04
mg/kg/den.

RfD dle Smérnice MZP SR na vypracovani analyzy rizik znec¢idténého Gzemi (2015) uvadi
Dr. Paluchova tyto hodnoty (dle IRIS):

e Aromatické Cg—Cyy RfD oral 0,1 RfD inhal 0,06-0,14

e Aromatické C1;—C1» RfD oral 0,02 RfD inhal 0,000857-0,06
e Aromatické C1>—Ci RfD oral 0,05 RfD inhal 0,05-0,06

e Aromatické C1—C,; RfD oral 0,03 RfD inhal 0,03

e Aromatické C,—Csy RfD oral 0,04 RfD inhal 0,03

e n-hexan RfD oral 0,06 RfD inhal 0,02

e Alifatické Cs—Cg RfD oral 1,7 RfD inhal 1,7-5,7

e Alifatické Cg—Cys RfD oral 0,03 RfD inhal 0,085-0,3

e Alifatické C;—Cs4 RfD oral 2 RfD inhal 2

Vysledky hodnoceni rizik jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéach ¢.3.2.2-1 az ¢.3.2.2-8.

Obr. ¢. 3.2.2-1: Sevenl' svah Motolské slédky
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1a) ndhodné poZziti kontaminované zeminy a prachu — pracovnici na skladce — nekarcinogenni riziko

Tabulka ¢. 3.2.2-1

latka CDI CS CF IR Fl EF ED | BW AT RfD HQ HQy
mg.kg™.den™ mg.kg? | 10°kgmg® | mg.den? | - | den.rok® | rok | kg dny | mg.kg™.den™

nikl 3,57E-04 83,3 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 2,00E-02 1,78E-02
olovo 1,79E-03 419,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,60E-03 4,99E-01
kadmium 1,51E-05 3,5 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 1,00E-03 1,51E-02
chrom 2,99E-04 69,9 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 1,50E+00 2,00E-04
arsen 1,63E-04 38,1 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-04 5,44E-01
kobalt 8,91E-05 20,8 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-04 2,97E-01
C10-Cyo 8,65E-03 2 020,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-02 2,88E-01
toluen 1,16E-06 0,27 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 8,00E-02 1,45E-05
ethylbenzen 1,41E-06 0,33 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 1,00E-01 1,41E-05
xyleny 2,61E-06 0,61 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 2,00E-01 1,31E-05
naftalen 3,43E-04 80,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 2,00E-02 1,71E-02
antracen 7,37E-04 172,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-01 2,46E-03
benzo(a)pyren 1,01E-03 236,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-04 3,37E+00
fluoranthen 2,59E-03 604,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 4,00E-02 6,47E-02

pyren 2,42E-03 564,0 1,00E-06 480 1 228 1 70 365 3,00E-02 8,05E-02 5,20E+00

1a) ndhodné poZiti kontaminované zeminy a prachu — pracovnici na skladce — karcinogenni riziko Tabulka ¢. 3.2.2-2
latka CDI CS CF IR Fl EF ED BW AT SF ELCR ELCRy
mg.kgt.den? | mgkg® | 10°kg.mg? | mg.den® | - | den.rok™ | rok | kg dny | mgkgtden?

arsen 2,56E-06 38,10 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,50E+00 3,83E-06
olovo 2,81E-05 419,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 8,50E-03 2,39E-07
C10-Cyo 1,36E-04 2 020,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 7,30E+00 9,89E-04
etylbenzen 2,21E-08 0,33 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,10E-02 2,44E-10
benzo(a)antracen 1,81E-05 270,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E-01 1,81E-06
chrysen 1,51E-05 225,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E-03 1,51E-08
benzo(b)fluoranthen 1,29E-05 193,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E-01 1,29E-06
benzo(k)fluoranthen 8,86E-06 132,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E-02 8,86E-08
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latka CDI CS CF IR Fl EF ED BW AT SF ELCR ELCRy
mg.kgt.den? | mgkg® | 10°kg.mg? | mg.den® | - | den.rok™ | rok | kg dny | mgkgtden?
benzo(a)pyren 1,58E-05 236,00 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E+00 1,58E-05
indeno(1,2,3-cd)pyren 5,90E-06 87,90 1,00E-06 480 1 250 1 70 25550 1,00E-01 5,90E-07 1,01E-03
1b) dermélni kontakt s kontaminovanou zeminou — pracovnici na skladce — nekarcinogenni riziko Tabulka ¢. 3.2.2-3
latka ADD CS CF AF ABSd SA EF ED|BW/| AT RfDags RfDo ABSg, HQ HQy
mg.kg™.den | mg.kg?| 10°kg.mg? | mg.cm?| - |cmZpiipad?|den.rok®|rok| kg | dny | mg.kgt.den®| mg.kgt.den?| -
nikl 5,38E-07 83,3 1,00E-06 0,2 0,001 3300 250 1| 70| 365 2,00E-02 2,00E-02 1 2,69E-05
olovo 2,71E-06 419,0 | 1,00E-06 0,2 0,001 3300 250 1| 70| 365 3,60E-03 3,60E-03 1 7,52E-04
kadmium 2,28E-08 3,5 1,00E-06 0,2 0,001 3300 250 1| 70| 365 2,50E-05 1,00E-03 0,025 | 9,12E-04
chrom 4,51E-07 69,9 1,00E-06 0,2 0,001 3300 250 1| 70| 365 1,95E-02 1,50E+00 | 0,013 | 2,31E-05
arsen 7,38E-06 38,1 1,00E-06 0,2 0,03 3300 250 1| 70| 365 3,00E-04 3,00E-04 1 2,46E-02
kobalt 1,34E-07 20,8 1,00E-06 0,2 0,001 3300 250 1| 70| 365 3,00E-04 3,00E-04 1 4,48E-04
C10-Cyo 1,30E-04 |2020,0| 1,00E-06 0,2 0,01 3300 250 1| 70| 365 3,00E-02 3,00E-02 1 4,35E-03
toluen 1,74E-08 0,27 1,00E-06 0,2 0,01 3300 250 1| 70| 365 8,00E-02 8,00E-02 1 2,18E-07
ethylbenzen 2,13E-08 0,33 1,00E-06 0,2 0,01 3300 250 1| 70| 365 1,00E-01 1,00E-01 1 2,13E-07
xyleny 3,94E-08 0,61 1,00E-06 0,2 0,01 3300 250 1| 70| 365 2,00E-01 2,00E-01 1 1,97E-07
naftalen 6,72E-05 80,0 1,00E-06 0,2 0,13 3300 250 1| 70| 365 2,00E-02 2,00E-02 1 3,36E-03
antracen 1,44E-04 172,0 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 250 1| 70| 365 3,00E-01 3,00E-01 1 4,81E-04
benzo(a)pyren| 1,98E-04 236,0 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 250 1| 70| 365 3,00E-04 3,00E-04 1 6,60E-01
fluoranthen 5,07E-04 604,0 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 250 1| 70| 365 4,00E-02 4,00E-02 1 1,27E-02
pyren 4,73E-04 564,0 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 250 1| 70| 365 3,00E-02 3,00E-02 1 1,58E-02 | 7,22E-01
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1b) dermélni kontakt s kontaminovanou zeminou — pracovnici na skladce — karcinogenni riziko

Tabulka ¢. 3.2.2-4

latka LADD CS CF AF | ABSd SA EF |ED|BW| AT SFags SFo ABSg | ELCR | ELCRy
mg.kg™.den? | mg.kg™® | 10°kg.mg?| mg.cm?| - | cm?piipad™|den.rok®|rok| kg | dny |mgkgtden®|mgkg®.den?| -
arsen 1,05E-07 | 38,10 | 1,00E-06 0,2 | 0,03 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,50E+00 | 1,50E+00 1 |1,58E-07
olovo 3,87E-08 | 419,00 | 1,00E-06 0,2 |0,001 3300 250 | 1 | 70 |25550| 8,50E-03 8,50E-03 1 |3,29E-10
C10-Cao 2,42E-05 |2020,00| 1,00E-06 | 0,2 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 7,30E+00 | 7,30E+00 1 |1,77E-04
etylbenzen 3,96E-09 0,33 | 1,00E-06 | 0,2 | 0,13 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,10E-02 1,10E-02 1 |4,35E-11
benzo(a)antracen | 324E-06 | 270,00 | 1,00E-06 02 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E-01 1,00E-01 1 |3,24E-07
chrysen 2,70E-06 | 225,00 | 1,00E-06 02 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E-03 1,00E-03 1 |2,70E-09
benzo(b)fluoranthen| 231E-06 | 193,00 | 1,00E-06 02 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E-01 1,00E-01 1 |231E-07
benzo(k)fluoranthen| 1,58E-06 | 132,00 | 1,00E-06 | 0,2 | 0,13 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E-02 1,00E-02 1 |1,58E-08
benzo(a)pyren 2,83E-06 | 236,00 | 1,00E-06 02 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E+00 | 1,00E+00 1 |2,83E-06
indeno(1,2,3-
cd)pyren 1,05E-06 | 87,90 | 1,00E-06 02 | 013 3300 250 | 1 | 70 |25550| 1,00E-01 1,00E-01 1 |1,05E-07|1,81E-04
1c) inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z kontaminované zeminy — pracovnici na skladce — nekarcinogenni riziko Tabulka ¢.3.2.2-5
latka CDI CA IR ET EF ED | BW AT RfD RfC HQ HQ;
mg.kg™.den™ mg.m™ m>hod™® | hod.den® | den.rok® | rok | kg dny mg.kgt.den? | mg/m?
nikl 2,85E-03 0,00833 4,8 8 228 1| 70 365 0,126 0,00009 | 2,27E-02
olovo 1,44E-02 0,04190 4,8 8 228 1| 70 365 2,8 0,002 5,13E-03
kadmium 1,21E-04 0,00035 4,8 8 228 1| 70 365 0,014 0,00001 | 8,64E-03
chrom 2,40E-03 0,00699 4,8 8 228 1| 70 365 7 0,005 3,42E-04
arsen 1,31E-03 0,00381 4,8 8 228 1| 70 365 0,021 0,000015 | 6,22E-02
kobalt 7,13E-04 0,00208 4,8 8 228 1| 70 365 0,0084 0,000006 | 8,49E-02
C10-Cao 6,92E-02 0,20200 4,8 8 228 1| 70 365 140 0,1 4,94E-04
toluen 9,25E-06 0,00003 4,8 8 228 1| 70 365 7000 5 1,32E-09
ethylbenzen 1,13E-05 0,00003 4,8 8 228 1| 70 365 1400 1 8,08E-09
xyleny 2,09E-05 0,00006 4,8 8 228 1| 70 365 140 0,1 1,49E-07
naftalen 2,74E-03 0,00800 4,8 8 228 1| 70 365 4,2 0,003 6,53E-04
benzo(a)pyren 8,09E-03 0,02360 4,8 8 228 1] 70 365 0,0028 0,000002 | 2,89E+00 | 3,07E+00
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1c) inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z kontaminované zeminy — pracovnici na skladce — karcinogenni riziko Tabulka ¢.3.2.2-6

latka CDI CA IR EF ET ED BW AT IUR ELCR ELCRy
pg.kg™.den’ pg.m* m>hod™® | den.rok® | hod.den® | rok kg dny | (pg/m?)*
arsen 2,05E-02 3,81 4.8 250 8 1 70 25550 | 4,30E-03 | 8,79E-05
olovo 2,25E-01 41,90 4.8 250 8 1 70 25550 | 1,20E-05 | 2,70E-06
kobalt 1,12E-02 2,08 4.8 250 8 1 70 25550 | 9,00E-03 | 1,00E-04
kadmium 1,89E-03 0,3530 4.8 250 8 1 70 25550 | 1,80E-03 | 3,41E-06
nikl 4,47E-05 0,00833 4.8 250 8 1 70 25550 | 2,60E-04 | 1,16E-08
C10-Cao 1,08E-03 0,202000 4.8 250 8 1 70 25550 | 7,80E-06 | 8,46E-09
naftalen 4,29E-05 0,008000 4.8 250 8 1 70 25550 | 3,40E-05 | 1,46E-09
etylbenzen 1,77E-07 0,000033 4.8 250 8 1 70 25550 | 2,50E-06 | 4,43E-13
naftalen 4,29E-02 8,00 4.8 250 8 1 70 25550 | 3,40E-05 | 1,46E-06
benzo(a)antracen 1,45E-01 27,00 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-05 | 8,70E-06
chrysen 1,21E-01 22,50 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-07 | 7,25E-08
benzo(b)fluoranthen 1,04E-01 19,30 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-05 | 6,22E-06
benzo(k)fluoranthen 7,09E-02 13,20 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-06 | 4,25E-07
benzo(a)pyren 1,27E-01 23,60 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-04 | 7,60E-05
indeno(1,2,3-cd)pyren 4,72E-02 8,79 4.8 250 8 1 70 25550 | 6,00E-05 | 2,83E-06 2,90E-04
2a) dermalni kontakt s podzemni vodou — pracovnici na skladce — nekarcinogenni riziko Tabulka ¢.3.2.2-7
latka ADD CW | SA Kp ET EF ED | CF | BW | AT RfDags RfDo ABSg; HQ HQ;
mg.kg™.den?| mg.I™ | cm? | cm.hod™ | hod.den™ | den.rok™| rok |lecm®| kg | dny |mg.kg™®den™|mg.kg™.den?
nikl 8,18E-06 | 1,146 |1000| 0,0001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,200000 2,0E-01 |1,00E+00 |4,091E-05
zinek 9,97E-06 | 1,397 |1000| 0,0001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,300000 3,0E-01 |1,00E+00 | 3,324E-05
olovo 1,27E-07 | 0,0178 | 1000| 0,0001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,003600 3,6E-03 | 1,00E+00 | 3,530E-05
kadmium | 2,55E-08 |0,00357|1000| 0,0001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,000500 5,0E-04 | 1,00E+00 |5,097E-05
kobalt 2,64E-06 0,37 |1000| 0,0001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,000300 3,0E-04 |1,00E+00 | 8,805E-03
litium 2,03E-07 |0,00285|1000| 0,001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,002000 2,0E-03 |1,00E+00| 1,02E-04
rtue 5,21E-08 |0,00073|1000| 0,001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,000160 1,6E-04 |1,00E+00| 3,26E-04
mangan | 8,07E-04 11,3 |1000| 0,001 8 228 1 |0001| 70 | 365 | 0,000960 2,4E-02 | 4,00E-02 | 8,40E-01
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latka ADD CwW SA Kp ET EF ED CF BW AT RfDags RfDo ABSg HQ HQs
mg.kg™.den?| mg.I" | cm? | cm.hod™ | hod.den™ | den.rok™| rok |lecm®| kg | dny |mg.kg™®den™|mg.kg™.den?
antracen 1,07E-07 0,0015 | 1000| 0,001 8 228 1 0,001 70 365 0,300000 3,00E-01 |1,00E+00| 3,57E-07
fluoranten | 1,74E-07 |0,00244|1000| 0,001 8 228 1 0,001 70 365 0,040000 4,0E-02 1,00E+00| 4,35E-06
pyren 9,49E-08 |0,00133|1000| 0,001 8 228 1 0,001 70 365 0,030000 3,0E-02 1,00E+00| 3,16E-06| 8,50E-01
2a) dermélni kontakt s podzemni vodou — pracovnici na skladce — karcinogenni riziko Tabulka ¢.3.2.2-8
latka LADD CwW SA Kp ET EF ED| CF | BW | AT SF SFo ABSg, | zdroj | ELCR | ELCRy
mg.kgt.den?| mg.l? | cm? [ ecm.hod?|hod.den™ | den.rok™|rok|l.cm®| kg | dny |mg.kg™.den®|(mg/kg-day)™

nikl 1,17E-06 1,146 |1000| 0,001 8 228 1 1]0,001] 70 |25550(| 1,70E+00 1,70E+00 |[1,00E+00| RAIS | 1,99E-06

olovo 1,82E-09 0,0178 |1000| 0,0001 8 228 1 ]0,001] 70 |25550| 8,50E-03 8,50E-03 1,00E+00| RAIS | 1,54E-11
chrysen| 1,13E-11 |0,000111 1000 0,0001 8 228 1 ]0,001] 70 |25550| 1,00E-03 1,00E-03 1,00E+00| RAIS | 1,13E-14| 1,99E-06
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V tabulkdch ¢. 3.2.2-1 az 3.2.2-8 jsou uvedeny vysledky hodnoceni zdravotnich rizik.
Koeficient nebezpe¢nosti (HQ) >1 byl prekrocen v nasledujicich ptipadech:

e Nahodné poZiti kontaminované zeminy a prachu — pracovnici na skladce — HQ = 5,2
ato zejména z davodu zjistenych zvySenych koncentraci benzo(a)pyrenu, arsenu,
olova, kobaltu a ropnych latek.

e Inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z kontaminované zeminy — pracovnici
na skladce — HQ = 3,07, ato zejména z davodu zjisténych zvysenych koncentraci
benzo(a)pyrenu.

Celkovy HI = 9 (pfi G¢incich vdech expozi¢nich cest dohromady), tudiz bylo zjisténo riziko.
Toto riziko je vazano na pracovniky v prostoru Motolské skladky, ktefi by provadéli
rekultiva¢ni, vykopové ¢i sana¢ni prace, a to bez pouZziti pomiacek BOZP. Tento scénér je tedy
vazan na zménu soucasného vyuZziti Gzemi, resp. rozebirani skladky zejména z davodu
nevyhovujicich stabilitnich pomérda.

Vyznamna karcinogenni rizika byla zjisténa v ramci expozi¢niho scénaie la) nahodné
poZiti kontaminované zeminy a prachu pro pracovniky na skladce. > ELCR = 1,01.10%,
celkové, pii Ggincich viech expozicnich cest dohromady 1,5.10°%, piiem? pfijatelna mira
karcinogenniho rizika pro hodnoceni lokélnich vlivi (td&dové mezi 10 a 100 ohroZenymi
osobami) je 1.10° a7 1.10™.

Rizika pro dermalni kontakt s podzemni vodou nebyla zjisténa (HQ = 0,85).

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pii hodnoceni rizik pro ekosystéemy je cilem charakterizovat vznikla rizika (negativni
dusledky pusobeni znecisténi na ekosystémy) a stanovit limity znecisténi, pti jejichz dosazeni
budou negativni dasledky odstranény, resp. minimalizovany.

V koncepénim modelu znecisténi bylo zminéno ohrozZeni kvality podzemni vody infiltraci
prasakovych vod ze skladky do okolni podzemni vody. Tato pak dale muze potencialné
ohrozit okolni podzemni vodu a povrchové vody.

Vzhledem k zjisténé heterogenité skladky je pravdépodobné, Ze pti daném rozsahu prizkumu
nebyly zjistény vSechny nebezpecné odpady uloZené na lokalité. Pti prazkumu byly kromé
prirozen¢ zvySenych latek zjisteény také vysoké koncentrace téZkych kova (zejména Ni, Co,
Cd, Pb, Zn, Li, Hg) a PAU a rovné¢z etylbenzenu a xylent.

Testy ekotoxicity nevyhovovaly (v dasledku imobilizace Daphnia magna) vzorky zemin
a odpada z vrta INK-5 (metrdz 50,8 — 51,1 m), HG-4 (metraz 30-40 m), INK-2 (metréZz 10—
20 m)

Daéle je tfeba vzit v Gvahu i existenci privilegovanych cest jinymi sméry (zény se zvySenou
propustnosti). K vétsim prasakam vyluht ze skladky do podzemnich vod maze dochézet pri
intenzivnéjSim promyvani srazkovou vodou a koliséni hladiny podzemni vody.

Z hlediska platného Metodického pokynu pro analyzu rizik kontaminovanych Gzemi se
hodnoceni ekologickych rizik nemusi provadét u latek, jejichz koncentrace pii prazkumnych
pracich presahly zavazneé limity dle platnych pravnich piedpisi, jelikoZ jiz tato skute¢nost
je dostatecnym dokladem o zavaznych ekologickych rizicich a doklada existenci zavadného
stavu, ktery je nezbytné resit.
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Na zékladé vysledku aktualnich analytickych praci lze tvrdit, Ze vzhledem ke zjisténému
znecisténi dochazi ke kvalitativnimu zhorSeni kvality Zivotniho prostiedi v prostoru
skladky a jejim okoli, a to zejména ve smyslu zhorSené jakosti podzemnich vod.

3.4 Shrnuti celkového rizika

V prostoru Motolské skladky byla zjisténa zhorsené jakost podzemnich vod v dasledku
uloZzenych odpadi, které obsahuji nebezpecné latky. Tyto koncentrace presédhly zavazné
limity dle platnych pravnich piedpist a tato skutecnost je dostatecnym dokladem o z&vaZznych
ekologickych rizicich a doklada existenci zdvadného stavu, ktery je nezbytné feSit.

Provedenymi geotechnickymi pracemi a stabilitnimi vypocty bylo zjisténo, Ze téleso skladky
je nestabilni, jelikoZz nebylo pii navazeni hutnéno a obsahuje velké mnozstvi kaveren (coz
prokazal i geofyzikélni pruzkum), které jsou po stmosferickych srazkach vypinény vodou
a zpasobuji na jedné strané vylohuvani uloZenych odpadt a naslednou kontaminaci
podzemnich vod a na stran¢ druhé zpusobuji zmény efektivniho napéti, coz v kombinaci
s velkymi sklony zpasobuji nestabilitu svahu a nasledné riziko sesuvu. Rizika sesuvu byla
zjisténa zejména v severni ¢asti Uzemi, kde se nenachazi obydli, ale les a lesni cesta. Déle byl
zjistén nesoulad s platnym Gzemnim planem — plochy prevazné pro sport a rekreaci a ohroZeni
ptipadné stavby Bievnovské radialy.

Pro pracovniky v prostoru Motolské skladky, kteii by provadéli rekultivacni, vykopové ¢i
sanacni prace bylo zjisténo zdravotni riziko vdasledku zvySenych koncentraci
kontaminantt v uloZenych odpadech (zejména v dusledku benzo(a)pyrenu, arsenu, olova,
kobaltu a ropnych latek). Celkovy HI = 9 (pii u¢incich v8ech expozi¢nich cest dohromady).
Tento scénéi je tedy vazan na zménu soucasného vyuZiti Uzemi, resp. rozebirdni skladky
zejména z dtivodu nevyhovujicich stabilitnich poméri.

Déle byla zjisténa vyznamna karcinogenni rizika ¥ ELCR = 1,5.10°, pticem? ptijatelna
mira karcinogenniho rizika pro hodnoceni lokalnich vliva (fadové mezi 10 a 100 ohroZenymi
osobami) je 1.10° a7 1.10™.

Rizika pro dermalni kontakt s podzemni vodou nebyla zjisténa (HQ = 0,85).

Z hlediska dlouhodobé ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel je vhodné odstranit
zdroje znecisténi a tim zamezit dalSimu praniku kontaminace do Zivotniho prostiedi.

Pii prazkumu byly zjistény vysoké koncentrace téZzkych kova (zejména Ni, Pb, Cd, Cr, As,
Co), ropnych latek, PAU, BTEX a v podzemni vod¢ tézké kovy (Ni, Zn, Pb, Cd, Co, Li, Hg,
Mn) a PAU.

Vzhledem ke zjisténému znecisténi dochazi ke kvalitativnimu zhorSeni kvality Zivotniho
prostiedi v okoli skladky zhorSené jakosti podzemnich vod. Déle je tieba vzit v Gvahu
existenci dosud nezjisténého znecisténi na skladce a stim souvisejici existenci
privilegovanych cest (zény se zvySenou propustnosti), kvali kterym by mohlo dochazet k dalSi
migraci kontaminace.

V uloZzeném odpadu se mohou nachazet také odpady vykazujici nebezpecéné vlastnosti, které
v ramci aktualnich praci nebyly zjistény. Tyto odpady (napf. plechovky, barely a nadoby
s nebezpe¢nymi chemickymi latkami) mohou ¢asem podléhat prirozenému rozkladu a hrozi
tak potenciélni riziko uniku téchto latek do Zivotniho prostiedi, zejména do podzemni vody.
Kontaminovand podzemni voda pak dale muze ohrozit vody povrchové (Motolsky potok
a rybniky v¢. piirodniho koupaliste).
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3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pti hodnoceni rizik jsou podminény typem expozi¢nich cest a odvozenim
expozi¢nich koncentraci. DalSi vyznamnou skute¢nosti jsou metabolické premeny v lidském
téle, nevyjimaje otazky pasobeni vice Skodlivin a jejich vzajemné ovliviiovani v organismu,
tedy mozZnosti posouzeni synergickych efektt latek. Zanedbdvd se i moZnost expozice
Z jinych zdroj.

Nejsou vyloucena ohniska kontaminace, kterd nemohla byt z davodu velké rozlohy skladky
a casovych a finan¢nich limita, které byly k dispozici pro provedeni prazkumnych praci
a zpracovani aktualizace analyzy rizika, beze zbytku odhalena.

Toxikologicka data pouzita ke kvantifikaci rizik byla prevzata z oficialnich databazi RAIS
(http://rais.ornl.gov) a Risc Workbench, pro né¢které latky nebyly v databazich zjistény
hodnoty referen¢nich davek, resp. faktord smeérnice. Z uréité hodnotici urovné je riziko
nadhodnoceno, nebot’ dotceni pracovnici vyuZivajici podzemni vodu nebudou v kazdodennim
kontaktu s kontaminovanymi zeminami a podzemni vodou. Podle métitek US EPA vSak pfi
zpracovani rizikové analyzy plati vSeobecné zésada, Ze riziko je lepsi z hlediska posuzovani
spiSe nadhodnocovat, neZ podhodnocovat.

Obr. ¢. 3.5-1: Pohled na jizni ¢ast skladky
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4. Doporuceni napravnych opatieni

4.1 Doporuceni cilovych limitia parametri napravnych opatieni

4.1.1 Stanoveni a zdavodnéni cili ndpravnych opatieni

Prazkumnymi a laboratornimi pracemi byla prokézana pritomnost existence odpadi
s obsahem nebezpecnych latek vtélese Motolskeé skladky. Byly identifikovany negativni

dopady na podzemni vodu a Siteni kontaminace ve sméru proudéni podzemni vody k J a JV.
Déle byl zjistén nesoulad s platnym tzemnim planem (pievazné Uzemi k rekreaci a sportu).

Pro zajmové Uzemi byly cilové parametry navrZeny v nasledujicim rozsahu:

e Uprava sklonu svahi (zejména v severni &asti skladky) — resp. ¢asteéna odtézba
a vytvoreni pritéZovaci lavice

e Odvodnéni severni paty svahu a zamezeni piitoku podzemni vody do podloZi skladky

e 'V rdmci odtéZby vymisténi nebezpec¢ného odpadu jeho bezpec¢na likvidace

e Zamezeni vyluhovani odpadia atmosférickymi srazkami do podzemni vody -
rekultivace po ¢astec¢né odtézbe a Uprave nivelety a sklonu svahi

e Zemezeni dalSimu ukladani odpadt na skladku (zejména nelegalni navazeni)

Sanac¢ni limity se urcuji kvalifikovanym odhadem na zaklad¢ cilové koncentrace vypoctene
zpétnym vypoétem (zde se jednd o koncentraci, ktera by v piipadé nejpiisnéjSiho realného
expozi¢niho scéndie neméla zpasobit zdravotni riziko) s prihlédnutim  k platnému
legislativnimu limitu, a to na zaklad¢ znalosti lokality, pravdépodobnosti rizik, smysluplnosti

ptipadného zasahu a splnitelnosti téchto limitu.

Zdravotni rizika byla zjisténa pouze v ptipadé terénnich praci na skladce, a to pro ingesci
a inhalaci. Tento scénar je tedy vazan na ptipadnou zménu vyuZiti Gzemi, resp. rozebirani
skladky zejména z dtvodu nevyhovujicich stabilitnich poméra. Odpad bude nutno v ptipadé
odtézby, resp. castecné odtézby Motolské skladky separovat a nasledné jej likvidovat
v souladu s platnou legislativou.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo zjisténo zdravotni riziko pro kontakt s podzemni vodou, neni
relevantni stanovovat sana¢ni limity pro podzemni vodu.

4.1.2 Odvozeni cilovych parametri

Cilové parametry byly odvozeny zpétnym vypocétem (tzn. dosazovani takovych hodnot
koncentraci v ramci navoleného expozi¢niho scénéare, kdy bude HQ < 1) s piihlédnutim
Kk limitam danym 10.1 Vyhl. 294/2005 Sb. ve znéni pozdgjSich piedpisa — limitni koncentrace
Skodlivin v suSin¢ odpadu.

Pro prostor Motolské skladky byly navrzeny nasledujici cilové limity v uloZzenych odpadech /
zeminach:

e Ni 80 mg/kg
e Pb 100 mg/kg
e Cd 1 mg/kg

o AS 20 mg/kg
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e uhlovodiky C10-C4 300 mg/kg
e Y BTEX 0,4 mg/kg
e > PAU 6 mg/kg

Pro chrom ani kobalt nebylo tieba stanovovat sana¢ni limity z toho dtvodu, Ze nebyly zjistény
v rizikovych koncentracich — chrom byl zjistén v obsahu max. 70 mg/kg (tab. 10.1 Vyhl.
294/2005 Sh. ve znéni pozdg¢jSich predpist povoluje 200 mg/kg) a kobalt 20,8 mg/kg (Vyhl.
294/2005 Sh. ve znéni pozdéjSich piedpist jeho obsahy nelimituje, 1Z uvadni hodnotu 23
mg/kg).

Duvodem vyuziti limita dle tab. 10.1 Vyhl. ¢. 294/2005 Sh. ve znéni pozdéjSich piedpisa je
zjistény nesoulad se zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozdgjSich predpist
avyhlaSkou ¢&.294/2005 Sbh. ve znéni pozdéjSich piedpist v duasledku zjisténych
kontaminantt v nadlimitnim mnozstvi, nez udava tabulka ¢. 10.1 — NejvySe pripustné
koncentrace Skodlivin v suSiné odpadua v piiloze ¢. 10 k vyhlaSce ¢. 294/2005 Sh. ve znéni
pozdgjSich predpist o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu.

¢
¢

Cilové limity pro podzemni vody nebyly stanoveny, piestoZe bylo zjisténo negativni
ovlivnéni vyluhy ze skladky (napt. viz vrt HG-5). Davodem bylo neprokazani rizik, resp.
nenalezeni relevantniho expozi¢niho scénaie. Piesto je na misté pripomenout, Ze podzemni
vody zpravidla nevyhovuji limitam vyhlaSky ¢. 5/2011 Sh., a to v nékolika parametrech (viz
kapitola 2.2.2.14.1.).

4.1.3 Zpuasob vyhodnoceni prokazani cilia ndpravnych opatieni

Tato kapitola vyhodnocuje popis koncového monitoringu, kterym bude prokazano splnéni
sanac¢nich limitu.

V piipadé vymisténi skladky ¢i ¢asti skladky (napi. z divodu Upravy nivelety a svahi) budou
materialy (odpady a zeminy) pied vlastni odtézbou a v pribéhu sana¢nich praci prabézné
testovany, a to organolepticky posuzovany a vzorkovany. Vzorkovani a vyhodnoceni
chemickych analyz bude provedeno tak, aby kazdy 1 vzorek reprezentoval maximélng 100 m®
téZeného materialu.

Za piedpokladu odt&Zeni cca 1 mil m* odpadi, co? odpovida cca 1,8 mil. t odpadii a zemin
(pi objemové hmotnosti uloZeného odpadu se zeminou cca 1 800 kg/m?®), tak bude odebrano
10 tis. vzorkd, u kterych budou stanoveny obsahy kova (minimaln¢ v rozsahu As, Pb, Cd, Ni,
Cr-celk. a Co), uhlovodikii C10—Cy, >, BTEX a Y. PAU, jakoZto pfedmétnych kontaminantd.

Vzorky budou odebrany formou mélkych prizkumnych sond hloubenych do hloubky 1 az 2
m, a to v piedem definované siti (rastru o rozmeérech 10 x 10 m, popi. 20 x 20 m).

U cca 10 % vybranych vzorka budou provedena stanoveni pro potieby odstranéni odpada
(vyluh rozsah dle tabulky 2.1 ptilohy ¢. 2 Vyhlasky ¢. 294/2005 Sh. ve znéni pozdégjSich
predpist, TOC v susing).

Na zékladé vyhodnoceni vysledki monitoringu bude odtéZovany prostor rozdélen do
jednotlivych sektorti a s ohledem na nasledné zpiasoby odstranéni/vyuziti odpadi a zemin
bude zahajena selektivni odtézba.

Po ukonc¢eni sanace probéhne koncovy monitoring. Cilem koncového monitoringu je
prokazéani splnéni cilovych parametra ndpravnych opatieni. V ramci koncového monitoringu
bude odebrano takové mnozstvi vzorki, aby jeden vzorek reprezentoval plochu cca 500 m?
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(celkovy rozsah odtéZzovane plochy bude uréen na zakladé geotechnickych vypocta).
U vzorka koncového monitoringu bude stanoven obsah kovi (minimalné v rozsahu As, Pb,
Cd, Ni, Cr-celk. a Co), uhlovodikia C19—Cao, >, BTEX a ) PAU.

Smesné vzorky budou vytvoreny z péti dilcich odbért jader nevystrojenych sond, které budou
hloubeny cca 0,5 m pod GUroven dna vykopu nebo horizontalné do stény vykopu.

Za prikazny konec téZebnich praci (a tim dosaZeni cilovych parametri) bude povaZzovana
skute¢nost, Ze pifi koncovém monitoringu budou koncentrace sledovanych parametri
v jednotlivych analyzovanych vzorcich v 90 % z celkového poctu pod urovni cilovych limita
napravnych opatieni uvedenych v Analyze rizik, resp. zévazném stanovisku MZP
a schvaleném realizacnim projektu. Cilové limity jsou nésledujici:

e Ni < 80 mg/kg
e Pb < 100 mg/kg
e Cd <1 mg/kg

o As < 20 mg/kg
e uhlovodiky C10-C4 < 300 mg/kg
e > BTEX < 0,4 mg/kg
e > PAU < 6 mg/kg

V piipadé, Ze nebude poZadovanych vysledki koncoveho monitoringu dosaZzeno, budou
odpady, resp. materialy s kontaminaci v prostoru reprezentovaném nadlimitné znegisténymi
vzorky, dotézeny.

Vzorkovaci prace budou probihat v souladu s MP MZP Vzorkovaci prace v sana¢ni geologii,
platnou legislativou a normami. Specidlni zietel bude bran na priabéZznou dikladnou
dekontaminaci vzorkovaciho zatizeni.

Soucésti koncového monitoringu bude rovnéz zpracovani prabézné zpravy o odstranéni télesa
(resp. casti télesa) skladky. Tato zprava bude obsahovat popis priubéhu a vyhodnoceni
sanacniho zéasahu, dale doklady prokazujici nakladani s odpady v souladu s platnou
legislativou.

4.2 Doporuéeni postupu napravnych opatieni
Népravna opatieni je mozné realizovat v n¢kolika dale uvedenych variantnich teSenich.

4.2.1 Variantni reSeni napravnych opatieni

Névrh sanacnich opatieni Motolské skladky vychazi z vysledkt drivéjSich a aktualnich
praizkumnych praci, zvysledkt provedené analyzy rizik a ze stavajicich platnych
legislativnich poZadavka vyhl. 295/2004 Sb. o podminkéach ukladani odpadu na skladky
a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sbh. o podrobnostech
nakladani s odpady.

Piedmétné Uzemi lIze sanovat nekolika zptsoby, jez se navzajem lisi rozsahem a technickou
naroc¢nosti praci (a z toho vyplyvajicimi finanénimi naklady) a rovnéz ocekdvanymi
kone¢nymi vysledky.

A) Nulova varianta
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Pii nulové varianté budou uloZené zeminy a odpady, jakoZto i stav podzemni vody,
ponechany i nadale v soucasném stavu, ato bez jakékoliv kontroly jejiho vlivu na slozky
Zivotniho prostiedi (ovzduSi, podzemni a povrchovou vodu) - tzn., Ze lokalita bude
ponechana prirozené sukcesi bez monitoringu.

s o7,

Nulova varianta dale nefesi ptitomnost nebezpe¢ného odpadu na skladce a jeho vliv na Zivotni
prostiedi, migraci nebezpecnych latek do okolniho prostiedi (zejména do podzemni vody,
ptipadn¢ nasledné do vod povrchovych), ohroZeni okolnich pozemka, stabilitu svahd,
zamezeni ukladani dalSich odpadi a ptipadné dalsi potencialni rizikové faktory.

B) Minimalni varianta — monitoring

Dlouhodoby monitoring vlivu skladky odpadt na okolni prostiedi by zahrnoval provadéni
odbéru vzorkd, jejich analyzy a vyhodnoceni.

Piedmétem monitoringu by byly podzemni vody ztrvale instalovanych stavajicich
monitorovacich objekta (HG-1 aZz HG-6), dale pramen vyvérajici ze skladky a Motolsky
potok minimaln¢ v jednom profilu. Soubor provadénych analyz by mél byt u vSech objekta
stejny a mél by zahrnovat:

o zkréceny fyzikaln¢-chemicky rozbor — min. pH, konduktivita, sirany, fluoridy,
chloridy, sodik, dusitany, dusi¢nany

e Kyanidy celkové

e kovy (min. Ni, Pb, Cd, Co, Zn, Mn, Li, ptip. Cr, As)
e uhlovodiky C10-Cyo

e Y BTEX

e Y PAU

Vzorky podzemni vody z monitorovacich vrti budou odebirany v dynamickém rezimu
a analyzovany v akreditované laboratofi v souladu s CSN ISO 5667, ¢ast 11: ,, Pokyny pro
odbér vzorki podzemnich vod*.

Déle by mel byt provadén monitoring deformaci télesa skladky (geodetické body an povrchu
télesa sklddky a inklinometry) a zmény Urovni hladiny podzemni vody v télese skladky
(hydrogeologické vrty).

V prvnich dvou letech zpracovatel doporucuje provadét vySe popsany monitoring v ¢etnosti
min. 2 x za 1 rok. V dalSich letech bude nezbytné ¢etnost monitoringu upravovat podle
vyvoje monitoringem sledovanych veli¢in / parametr.

Minimalni varianta nefeSi piitomnost nebezpe¢ného odpadu v zajmovém Uzemi Motolské
skladky a jeji vliv na Zivotni prostiedi.

C) Stiedni varianta — ¢asteéna odtézba povrchu skladky a nasledna rekultivace

Stredni varianta spociva v ¢astecné odtézbé Motolské skladky, a to v takové mite, ktera bude
stanovena stabilitnimi vypocty, a nasledné rekultivaci povrchu staré skladky. Celkova plocha
a kubatura odtéZzované casti skladky bude spocitdna na zékladé stabilitnich vypodéti.
Piedpoklada se zejména severni ¢ast skladky, kterd je nejvice postiZzena sesuvy a ohroZuje tak
les na severni strané. Tu cast materidlu, kterd bude odtéZena a bude vyhovovat sana¢nim
limitam, bude mozZno pouZzit k vytvoteni pfitéZovaci lavice.
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Soucasti této varianty je dale provedeni drenaze na severni strané u paty svahu a svedeni vody
okolo skladky z obou stran k jihu. Céaste¢né lze vyuZit stavajici kanalizace vedouci na
vychodé skladky.

Povrch odtéZzované c¢éasti skladky se zbavi ndletovych drevin a nasledné muze dojit
k selektivni odtézbé. Po casteéné odtézbé se cely povrch skladky vyrovna a vysvahuje
avznikla plocha se zaizoluje kombinovanym tésnicim systémem (bentonit + folie tl. 2 mm
+2x geotextilie), a to ztoho davodu, aby nedochazelo k vyluhovani uloZenych odpadu
atmosférickymi srdZkami. Svrchni geotextilie se piekryje 20 cm kryciho materialu kvuli
ochrané pied mechanickym poSkozenim a UV zaienim. Takto bude povrch zrekultivovan.

Béhem provadéni terénnich praci bude nutno respektovat zadsady BOZP a pouZivat vhodné
osobni ochranné pomucky. Po tomto sana¢nim opatieni by bylo nutno provadét postsanacni
monitoring v rozsahu varianty B.

Toto feSeni by zamezilo sesuvu sklddky a naslednym zaboram okolnich pozemku, zamezilo
by salSimu vyluhovani odpadua atmosférickymi srazkami do horninového prostiedi
a podzemni vody a zamezilo by migraci kontaminované podzemni vody z prostoru skladky do
jejiho okoli, nedoSlo by vsak k trvalému vymisténi vSech nebezpe¢nych odpadi z Zivotniho
prostiedi.

D) Maximélni varianta — ¥izena odtézba celé skladky

Toto variantni feSeni spociva v fizené odtézbé celé ¢asti Motolské skladky, tedy cca 5,1 mil
m?® materialu na plode cca 220 000 m?. Pfi pram&rné objemové hmotnosti uloZeného odpadu
se zeminou cca 1 800 kg/m3 by se jednalo o cca 9,2 mil. t.

VytéZzeny nebezpecny odpad (kategorie ,,N“) by byl pifemistén na skladku nebezpec¢ného
odpadu. Odpad kategorie ,,0“ by bylo moZno ulozit na skladku TKO. Inertni odpad by bylo
mozno poZzit in situ na rekultivaéni prace. Noveé vznikla terénni konfigurace se vyrovna
a vysvahuje a bude ji mozno vyuZivat v souladu s platnym Gzemnim planem.

Béhem provadeéni terénnich praci bude nutno respektovat zadsady BOZP a pouZivat vhodné
osobni ochranné pomucky. Soucésti téZebnich praci by byl prabézny monitoring v rozsahu
varianty B. Monitoring metanu nebude nutné provadét, protoZze prazkumnymi pracemi nebyla
jeho pritomnost ve skladce zjisténa.

Po tomto sana¢nim opatieni by bylo nutno provadét postsana¢ni monitoring v rozsahu
varianty B.

Tato varianta by vyteSila pritomnost nebezpeénych odpadi na skladce, nestabilitu svahu
a vyluhovani odpadt atmosférickymi srdZkami a migraci kontaminované podzemni vody
z prostoru skladky do jejiho okoli, aviak pti velkych ekonomickych nakladech.

4.2.2 Posouzeni variant napravnych opatieni

A) Nulové varianta

Tato varianta neteSi snizeni kontaminace v zajmovém Uzemi, ani ptipadny Unik nebezpe¢nych
latek jejich vymyvanim atmosférickymi srdZkami, Glety kontaminovanych prachovych ¢astic
do okoli, nestabilitu svaht a dalSi potencialni rizikové faktory. Na zéklad¢ dosud znamych
skutecnosti o kontaminaci ¢asti Gzemi a posouzeni rizik, vyplyvajicich z uloZenych
nebezpeénych odpadd, je tato varianta nedostatecna.

B) Minimalni varianta — monitoring

Objednatel: Méstska ¢ast Praha 5 87 Zpracovatel: GEOtest, a.s.



Praha — Motolska skladka, Analyza rizik kontaminovaného Gzemi Zéavérecna zprava, zari 2017

Tato varianta feSeni by pouze hodnotila dopad uloZenych odpadt na okolni prostiedi,
nepiedstavuje vSak dlouhodobé feSeni samotné jeji existence a zaclenéni zajmového Uzemi
zpét do Zivotniho prostiedi a v souladu s Gzemnim planem, navic by neteSila nestabilitu svaht
a piitomnost nebezpecnych latek, které by v piipadé jejich negativniho projevu v podzemni
vodé v monitorovacich vrtech musely byt feSeny s vysSimi naklady. Proto se jevi tato varianta
jako nedostate¢na.

C) Stiedni varianta — ¢asteéna odtézba povrchu skladky a nasledna rekultivace

Stredni varianta predstavuje aktivni feSeni, kdy by doSlo k Gpravé sklonu svaht, odvodnéni
u paty severniho svahu, celkoveé Upravé nivelety skladky, odtézZeni ¢asti nebezpe¢nych odpadt
a rekultivace celé plochy skladky, ¢imz by se zamezilo dalSimu vyluhovani polutanta do
okolniho prosttedi (zejména do podzemni vody, ale i do ovzdusi a povrchové vody) a zaboru
a znehodnoceni okolnich pozemka vlivem sesuvi. Tato varianta sice netreSi pritomnost viech
nebezpeénych odpadi na skladce, ale pii ekonomicky piijatelnych nakladech minimalizuje
negativni vlivy na Zivotni prostiedi a jevi se jako dostatecna.

D) Maximalni varianta — ¥izena odtézba celé skladky

Maximalni varianta predstavuje aktivni feSeni, odstranujici vSechny zjisténé stavajici
i potencialni negativni vlivy skladky na Zivotni prostiedi. Toto teSeni by vyieSilo pritomnost
nebezpec¢nych odpadt na skladce, nestabilitu svaht azamezilo by vyluhovani odpada
atmosférickymi sraZkami a migraci kontaminované podzemni vody z prostoru skladky do
jejiho okoli, av3ak pti vysokych ekonomickych nékladech.

4.2.3 0Odhad finanénich naklada

A) Nulové varianta
Bez finan¢nich néklady.
B) Minimélni varianta — monitoring
Cca 100 000,- K¢ za kazdé kolo monitoringu.
C) Stfedni varianta

Piedpokladana cena praci za ¢aste¢nou odtézbu skladky, Gpravu svaha a vytvoreni pritéZovaci
lavice, separaci odpadu, jejich likvidaci, rekultivaci povrchu celé skladky bude zndma na
zakladé celkového objemu odtéZzované casti skladky a projektové dokumentace sana¢niho
zasahu. Na zakladé odhadu predpokladanych praci Ize uvazovat o nakladech cca 0,5 mid. K¢
az 1,5 mld. K¢ v zavislosti na rozsahu odtéZby. Soucasti ceny budou inZenyrské préace
(projekéni ¢innost, vypracovani posudkt, dokumentt a vyiizeni prislusnych povoleni),
monitoring.

D) maximalni varianta

Piedpokladana cena praci za fizenou odtézbu celé Motolské skladky, jejiz soucasti budou
téZebni prace, vytvoieni mezideponie, zbudovani tiidici linky, odvoz a uloZeni na skladku
nebezpe¢ného odpadu, véetné sanacniho monitoringu a rekultivace celé skladky Ize
odhadnout >10 mld. K¢&. Oproti stredni variant¢ se jednd o nékolikanasobné navyseni
predpokladanych naklada (pravdépodobné témét o jeden fad).
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Jako optimalni se zpracovateli jevi stiedni varianta, tzn. selektivni odtéZba s Upravou svahu
a povrchu skladky vcetné rekultivace celé plochy skladky. Toto teSeni bude v souladu
s platnym uzemnim planem Prahy 5

4.2.4 Zpuasob principu sanaéniho monitoringu

V piipadé Upravy svaht a castecného vymisténi skladky bude cast télesa skladky postupné
rozebirana. Inertni material bude docasné uloZzen na mezideponii nebo mezideponiich
v prostoru skladky a nasledn¢ vyuZit pti zdvozu vzniklych vykopi, vytvoreni pritéZovaci
lavice a rekultivaci odtéZeného prostoru.

Nasledn¢ bude provedeno fizené (selektivni) odtéZeni deponovanych odpadia na zakladé
vysledkt sana¢niho monitoringu, které bude probihat po piiblizné metrovych vrstvach
avrastru s vymezenymi plochami o rozmérech 10 x 10 m, popt. 20 x 20 m. V prabéhu
odtéZovani bude provadén prubézny sana¢ni monitoring odtéZzovanych odpada obsahy kova
(minimaln¢ v rozsahu As, Pb, Cd, Ni, Cr-celk. a Co), uhlovodikt C15—Cy4o, >, BTEX a Y. PAU
v suSing, priblizné u 10 % vzorka budou provedeny vyluhy dle tab. 2.1 dle vyhlasky

¢.294/2005 Sb. ve znéni pozdg¢jSich piedpisi. Na zéklad¢ tohoto monitoringu bude
s vytéZenym materialem nakladano nasledujicim zpusobem:

e veskeré odpady ve vymezené ploSe dle stanoveného rastru, jejichz obsah Skodlivin
presédhne minimalné v jednom sledovaném parametru piipustnou hodnotu zbytkového
znecisténi, resp. schvalené cilové parametry sanace, budou zafazeny v souladu
s vyhlaskou ¢. 381/2011 Sh. v platném znéni, pod katalogové ¢islo kod 17 05 03, kat.
»,N“— Zemina a kameni obsahujici nebezpec¢né latky, popi. pod katalogové ¢islo 19 13
0* Pevné odpady ze sanace zeminy obsahujici nebezpec¢né latky. K odstranéni budou
predany do zatizeni vyhovujicim podminkdm z&kona o odpadech ¢. 185/2001 Sh.
a provadecich piedpisi, v platném znéni. V rdmci napravnych opatieni je uvazovano
s uloZenim na zabezpecéenou skladku S-NO.

e VeSkeré ostatni zeminy a odpady, jejichZz obsah Skodlivin nepiesahne ani v jednom
sledovaném parametru pripustnou hodnotu zbytkového znecisténi, resp. cilové
parametry sanace, budou odstranény v souladu se zakonem 185/2001 v platném znéni
0 odpadech (katalogové ¢islo 17 05 04 - kategorie ,,0%). V ptipadé, Ze tyto
nekontaminované zeminy a ostatni materialy nebudou branit dal$i odtéZb¢ odpadi
a kontaminovanych zemin, muze byt tento material ponechan na misté v souladu
s vyhl. 294/2005 v platném znéni (zejména piitomné zeminy, jilové horniny, hlusina,
sedimenty a recyklaty ze stavebniho a demoli¢niho odpadu) a vyuZit pro rekultivaci
Uzemi a pfipadné pro vytvoreni pritéZovaci lavice.

Po ukonceni odtéZby bude provedena rekognoskace dna a proveden koncovy monitoring.

5. Zavér

Zkoumanym UGzemim je nerekultivovand, naletovymi dievinami a stromy zarostla, ale
caste¢n¢ upravend skladka, zaloZena v druhé poloving 20. stoleti jako skladka inertniho
materialu, zejména pro deponovani vytéZzenych hornin a zemin pti stavbé prazského metra.
Intenzivni ukladani odpadu probihalo prakticky po celou dobu az do soucasnosti, a to zcela

Zivelné bez zasadnéjSi koncepce rekultivace, odvodnéni podlozi skladky, systematického
hutnéni, monitoringu a dodrZovani objemovych limiti.
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Vlastni téleso skladky je protaZzeno ve sméru vychod — zapad a je podlouhlého doutnikovitého
tvaru, délky cca 800 m a Sitky na zapadnim okraji cca 270 m a na vychodnim okraji cca
150 m. Koruna skladky je v soucasné dobé na urovni cca 374 m n. m. a to v zapadni, tedy
nejvyssi casti. Skladka prevySuje okolni terén o cca 30 m na jeji severni strané a o cca 50 az
60 m na jeji jizni stran¢. Pavodni nadmotska vyska terénu pied zahjenim skladkovani (pred

rokem 1979) se pohybovala cca od 300 m n. m. do 340 mn. m.

Sklony svahu (po casteénych Upravach) Ize podle geodetického zaméteni lokality odhadnout
na cca 1:2 az 1:2,5 na severni stran¢, pricemz ve spodni ¢asti svahu skladky je sklon az 1:1,5,
pti paté svahu aZ 1:1 a strm¢jSi. Naopak jizni svah ma sklon tém¢t jednotny, a to 1:2,5 ve
vychodni ¢astia cca 1:1 az 1:1,5 v z&padni ¢asti.

Dle platného Uzemniho planu se skladka nachazi pievazné na plochach s vyuZzitim pro sport
arekreaci s tim, Ze z&padni ¢ast sklddky se nachazi na ploSe urcené pro sportovni vyuZiti
a vychodni pro G¢ely oddechu. Jizni ¢ast (svah) by méla byt vyuZivana jako lesni porost
a meéstska a krajinna zelen. Severni ¢ast skladky, resp. jeji severni pata ma v uzemni planu jiz
od 80. let ur¢eni pro komunikaci a okoli jako izola¢ni zelen — jedné se o variantu Bievnovskeé
magistraly.

V ramci ekologického auditu (GEOtest, a.s. 2015) byl zjistén nesoulad se zékonem
¢. 185/2001 Sh., o odpadech. Navazeni na sklddku Motol spole¢nosti EkoMotol CZ s.r.0. bylo
dle vyjadieni zastupctu Méstské casti Praha 5 z pravniho hlediska feSeno jako rekultivace,
nikoli sklddkovéni, a z toho davodu (dajné nebyl vypracovan provozni fad skladky, ani
nebylo zajiSténo radné hutnéni.

Rovnéz byl zjistén nesoulad s vyhlaSkou ¢. 294/2005 Sb., o podminkéach ukladani odpadt na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu ve znéni pozdgjSich piedpisu v platném znéni
a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady § 3 v platném znéni.
Na zéklade terénni rekognoskace byly v uloZzeném odpadu zjistény materialy z asbestu —
eternitové desky (krytiny), tyto nesméji byt ukladany na skladku inertniho odpadu. Skladka
navic nebyla zabezpecena proti vstupu nepovolanych osob (na skladce jsou pouze
upozornujici vystrazné cedule).

V ramci aktualnich prazkumnych praci byly provedeny geologické, hydrogeologické,
geofyzikalni, feodetické a geotechnické prazkumy véetné vrtnych praci, karotdznich mereni,
méfeni ru¢nim rentgenovym analyzatorem, hydrodynamickych zkousek, atmogeochemickych
méfeni, vzorkovacich a analytickych praci. Soucasti praci byl i model proudéni podzemni
vody a transportu ¢astic, zpracovani vyskopisnych dat digitdlniho modelu terénu, analyza
vyvoje Uzemi na zékladé leteckych métickych snimki.

V rdmci pruzkumnych praci byly zjistény nasledujici skute¢nosti:

e Na skladku byly navazeny materidly nevhodné pro uloZeni na skladky inertniho
materialu a nevhodné k uloZeni na povrch terénu.

e Na zakladé vySe uvedenych vysledka jednozna¢né vyplyva, Ze Motolska skladka
obsahuje nebezpec¢né odpady (resp. odpady obsahujici nebezpe¢né latky v nadlimitnim
mnoZstvi), coZ se projevuje zejména zvySenymi obsahy kovi (zejména Ni, Pb, Cr, As,
Hg), ropnych latek, toluenu, etylbenzenu, xyleni a PAU. V jednom vzorku byla
zjisténa i pritomnost PCB.

e Bylo zjisténo, Ze Motolska skladka ovliviiuje kvalitu podzemni vody zejména
zvySenymi obsahy kova (Ni, Zn, Pb, Cd, Co, Li, Hg, Mn) a PAU (piedevSim
fenantren, antracen, fluoranten, pyren a chrysen). Dale byly zjistény zvySené
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koncenrace dusi¢nani, dusitand, sirand, fluorida, chloridt a kyanida. Z organickych
latek byly zjisteény etylbenzen a xyleny.

Testy ekotoxicity nevyhovovaly (v duasledku imobilizace Daphnia magna) vzorky
zemin a odpada z vrta INK-5 (metraz 50,8 — 51,1 m), HG-4 (metraz 30-40 m), INK-2
(metrdz 10-20 m)

V pudnim vzduchu télesa Motolské skladky nebyly atmogeochemickym prizkumem
zjistény zvySené koncentrace metanu. Na skl&ddce nedochazi k tvorbé skladkoveho
plynu. Skladka byla zarazena do I. t¥idy (obsah CH4< 7,4 %o0bj.).

Z télesa skladky odtéka podzemni voda k J, do prostoru deprese v okoli vrtu HG-6.
Generelni smér proudéni podzemni vody je od severu a severozapadu k jihu az
jihovychodu.

Rychlost proudéni podzemni vody v saturované zoné byla v oblasti skladky vypoctena
na cca 0,51 m/den, tedy 186,15 m/rok. Z toho vyplyva, Ze podzemni voda
kontaminovana vyluhy ze zapadniho okraje skladky dotece k vrtu HG-6 za cca 882
dni. Odtok podzemni vody z nezabezpecéené staré skladky byl vypocitan na hodnotu
cca 692 m*/den.

V rdmci rizikové analyzy byly zjistény tyto skutecnosti:

V prostoru Motolské skladky byla zjisténa zhorSend jakost podzemnich vod
v disledku uloZenych odpadi, které obsahuji nebezpec¢né latky. Tyto koncentrace
presdhly zavazné limity dle platnych prévnich piedpisa a tato skutecnost je
dostate¢cnym dokladem o zavaznych ekologickych rizicich a dokladd existenci
zavadného stavu, ktery je nezbytné resit.

Provedenymi geotechnickymi pracemi a stabilitnimi vypocty bylo zjisténo, Ze téleso
skladky je nestabilni, a to jak z dlouhodobého i kratkodobého hlediska, jelikoz
nebylo pti navaZeni hutnéno aobsahuje velké mnoZstvi kaveren (coZ prokazal
i geofyzikalni prizkum), které jsou po atmosferickych srdzkach vyplnény vodou
a zpasobuji na jedné stran¢ vylohuvani uloZenych odpada a naslednou kontaminaci
podzemnich vod a na strané druhé zpasobuji zmény efektivniho napéti, coz
v kombinaci s velkymi sklony zpusobuji nestabilitu svahu a nasledné riziko sesuvu.
Rizika sesuvu byla zjisténa zejména v severni ¢asti Gzemi, kde se nenachazi obydli,
ale les a lesni cesta, tudiz muZe dojit ke znehodnoceni lesnich pozemki a ohroZeni
navstévnika.

Pro pracovniky v prostoru Motolské skladky, ktefi by provadéli rekultivacni,
vykopové ¢i sanacni prace bylo zjisténo zdravotni riziko v dasledku zvySenych
koncentraci  kontaminanta v uloZzenych odpadech (zejména v  dasledku
benzo(a)pyrenu, arsenu, olova, kobaltu a ropnych latek). Celkovy HI = 9 (pti G¢incich
vSech expozicnich cest dohromady). Tento scénar je tedy vazan na zménu soucasného
vyuZziti Uzemi, resp. rozebirani sklddky zejména z diavodu nevyhovujicich stabilitnich
pomeéra.

Déle byla zjisténa vyznamna karcinogenni rizika ¥ ELCR = 1,5.10°, pricem?
prijatelnd mira karcinogenniho rizika pro hodnoceni lokéalnich vliva (ftddové mezi 10
a 100 ohroZenymi osobami) je 1.10° a7 1.10™.

Rizika pro dermalni kontakt s podzemni vodou nebyla zjisténa (HQ = 0,85).
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e Zhlediska dlouhodobé ochrany Zivotniho prostredi a zdravi obyvatel je vhodné
odstranit zdroje znecisténi a tim zamezit dalSimu praniku kontaminace do Zivotniho
prostiedi.

Pro zajmové Uzemi byly cilové parametry navrZeny v nasledujicim rozsahu:

e Uprava sklonu svahii (zejména v severni ¢asti skladky) — resp. ¢astedna odtézba
a vytvoreni pritéZovaci lavice

e Odvodnéni severni paty svahu a zamezeni ptitoku podzemni vody do podloZi skladky
eV ramci odtézby vymisténi nebezpecného odpadu jeho bezpeéna likvidace

e Zamezeni vyluhovani odpada atmosférickymi srdzkami do podzemni vody -
rekultivace po castecné odtézbé a Upravé nivelety a sklonu svaht veé. odvodnéni paty
severniho svahu

e Zamezeni dalSimu ukladéani odpadu na skladku (zejména nelegalni navazeni)

Pro prostor Motolské skladky byly navrzeny nasledujici cilové limity v uloZzenych odpadech /
zeminach:

e Ni 80 mg/kg
e Pb 100 mg/kg
e Cd 1 mg/kg

e As 20 mg/kg
e uhlovodiky C19-C49 300 mg/kg
e > BTEX 0,4 mg/kg
e > PAU 6 mg/kg

Za optimalni variantu povaZujee zpracovatel AR stiedni variantu, tedy ¢astecnou odtéZbu
povrchu skladky a néslednou rekultivaci. Stiedni varianta predstavuje aktivni reSeni, kdy by
doSlo k Upravé sklonu svaha, celkové Upravé nivelety skladky, odvodnéni, odtéZeni ¢asti
nebezpe¢nych odpadu a rekultivace celé plochy skladky, ¢imz by se zamezilo dalSimu
vyluhovéani polutanttt do okolniho prostiedi (zejména do podzemni vody, ale i do ovzdusi a
povrchové vody) a zaboru a znehodnoceni okolnich pozemki vlivem sesuvi. Tato varianta
sice nefeSi pritomnost vSech nebezpe¢nych odpada na skladce, ale pii ekonomicky
prijatelnych ndkladech minimalizuje negativni vlivy na Zivotni prostiedi.

Piedpokladana cena praci za ¢aste¢nou odtézbu skladky, Gpravu svaha a vytvoreni pritéZovaci
lavice, separaci odpadu, jejich likvidaci, rekultivaci povrchu celé skladky bude zndma na
zakladé celkového objemu odtézované casti skladky a projektové dokumentace sana¢niho
zasahu. Na zékladé odhadu predpokladanych praci Ize uvazovat o nakladech cca 0,5 mid. K¢
az 1,5 mld. K¢ v zavislosti na rozsahu odtéZby. Soucasti ceny budou inZenyrské préace
(projekéni ¢innost, vypracovani posudkt, dokumentt a vyiizeni prislusnych povoleni),
monitoring.

V Brn¢ dne 11. 9. 2017
Mgr. Jan Barton
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Geneva 1993 a z databazi zakoupenych od VUOS, a.s. Pardubice
(Chem-Bank, Ecdin)

K vypracovani predloZzené zpravy byly pouzity i dalSi informaéni zdroje :
Vodohospodéisky informacni systém http://www.vuv. cz

Cesky hydrometeorologicky ustav: http://www.chmu. cz

Cesky Uiad zeméméticky a katastralni: http://www.cuzk. cz

Ekotoxikologické databaze, http://www.piskac.cz, www.arnica.org

Ceska geologicka sluzba http://www.geology.cz

EPA Pollutants and Toxics http://www.epa.gov

Archiv leteckych snimt IPR Praha (http://app.iprpraha.cz/js-api/app/OrtofotoArchiv/)
www.rais.ornl.gov
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