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Co je to 1 kWh

90 m

Cosni?

Néco zvednout
?27?7?
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Co je 1 kWh?
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Kolik stoji energie?

Kolik stoji 1 W?
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1. Uspory energie nebo udrzitelné strategie?
2. ,Oficialni“ nastroje — energeticky audit a prikaz

3. Komplexni systémy pro navrh a vystavbu — mezinarodni
certifikacni modely

4. Alternativni nastroje pro hledani uspor v existujicich
budovach — Retrofit survey a SmartCheck

5. Energeticky management, monitoring a targeting
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1. Uspory energie nebo udrzitelné strategie?

LEED FACTS

Dodesie Basgt | Platinom | s
ferpecarpn

52* 12/14
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Uspory energie nebo udriitelné strategie?

Co obce potrebuiji?

Snizit naklady na provoz budov
Najit potencial uspor
Vyuzit to, co lze vyuzit bez investic
Najit zdroje pro investice

Udrzet dosazené uspory
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Uspory energie nebo udriitelné strategie?

Aspekty provozu budov:

Energie spojena s provozem budovy
Energie spotrebicu

Voda — pitna a destova

Materialy a odpady

Doprava
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Uspory energie nebo udriitelné strategie?

Aspekty provozu budovy:

Energie spojena s provozem budovy

Vytapéni L\
Chlazeni \;,\«"“’
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2. ,,0ficialni“ nastroje — energeticky audit a prukaz

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Energeticky audit

Zdkon 406/2006 Sb. o hospodareni energii

Soubor cinnosti, jejichz vysledkem jsou informace o
zpusobech a Urovni vyuzivani energie v budovach a

v energetickém hospodarstvi proverovanych fyzickych a
pravnickych osob a navrh na opatreni, ktera je treba
realizovat pro dosazeni energetickych uspor.

§9 energeticky audit

§10 energeticky auditor

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Energeticky audit

Povinnost pro vsechny subjekty se
spotrebou > 35 000 GJ / rok

Povinnost pro verejné subjekty se
spotrebou > 1 500 GJ / rok

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Energeticky audit

Audit — Problematickeé prvky

e QOpatreni se navrhuiji z hlediska
ytechnické spravnosti®

e \e variantach mohou byt zastrena
ekonomicky neefektivni opatreni

e Minimalné dvé varianty

e Auditor doporucuje variantu

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Energeticky audit

Audit — Problematickeé prvky

e Nerealné ekonomické hodnoceni
(stalé ceny)

e Chybi financni analyza
e Chybi analyza rizik

e Naprosta vetSina auditoru netusi
nic o investichim rozhodovani
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Energeticky audit

Postup pfi planovani investic Studie proveditelnosti Energeticky audit
podnikatelsky zamér

studie proveditelnosti identifikace problému identifikace problému
analyza trhu
technicka analyza a navrh technicka analyza a
variant navrh variant
ekonomicka analyza ekonomicka analyza

finan¢ni analyza

analyza vlivu na ZP

analyza rizik a ostatnich
faktoru

navrh optimalni
varianty

vybér optimalni varianty

podnikatelsky plan

zajisténi financovani

technicka dokumentace

realizace
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2.1 Prukaz energetické narocnosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy, mistns cznadent Hodnocen! budovy
Adresa budovy stavajic |po realizao.
Celikowa podiahova plocha sav  |doporuden

Idsra vypodtend robnl spotfeda energie v KWWhint ok Xy
Cotovad vypodiend rodnl dodand onergle v GJ
Podil dodané energle phipadajic na
Vytapeni | Criazer Vatanl | Tepisvoda | Oswitien
% | 0% % | % | %
Oota platrost prokazns

Jmeno a phiment
Oswidlen &

Prakaz vypracoval

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie



www.ekowatt.cz, www.energetika.cz, www.prukazybudov.cz

PENB

¢. 406/2000 Sb. (plné znéni ¢. 61/2008 Sb.)
§ 6a zakona + provadéci vyhl. 148/2007 Sb.

e Stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikl jednotek musi zajistit splnéni pozadavku
na en. narocnost budovy a splnéni porovnavacich
ukazatell, a dale splnéni pozadavku stanovenych
prislusnymi harmonizovanymi ceskymi technickymi
normami

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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PENB

Splnéni se doklada PENB:

* Privystavbe

* Privétsich zménach budovy s podlah. plochou nad

1000 m2, které ovliviuji jejich energetickou naroCnost; vétsi zmeénou se
rozumi zmeéna vice nez 25 % celkové plochy obvodového plasté budovy,
nebo takova zména technickych zarizeni budovy s energetickymi ucinky,
kde vychozi soucet ovlivnénych spotreb energii je vyssi nez 25 % celkové
spotreby energie

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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PENB

§ 6a odst. 2 zakona

PENB se doklada pri zadosti o stavebni povoleni

PENB se doklada pri prodeji nebo najmu budov
(i ééSti), pokud byl zpracovan kvuli stavebnimu povoleni

PENB se musi umistit ve verejnych budovach nad 1000

M2, pokud byl zpracovan kvali stavebnimu povoleni (budovy pro
ucely skolstvi, zdravotnictvi, kultury, obchodu, sportu, ubytovacich a
stravovacich sluzeb, zakaznickych stredisek odvétvi vodniho
hospodarstvi, energetiky, dopravy a telekomunikaci a verejné spravy)

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Vyhlaska 148/2007 Sb. CSN 73 0540

PRUKAZ ENERGETICKE ENERGETICKY STITEK
NAROCNOSTI BUDOVY OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistns cenabden Hodnocen! budovy Ty® budtvy, mistnl censtent Moo —
Adresa budovy stavajic {po realiza Adresa budovy ‘ budovy
Celiova podiahova plocha: stav SOpOrLdan Colova podiatovs pocha A, » o bl | doperetent

< Veimi apores

= 0.3

L PP
‘‘‘‘‘ - a.c":

L. e3> 3

Mérrd vypodiena robn spotfeba energie v KWWY rok Xy Xy
Cotkova vypoltend rodnl dodand onercgle v GJ XY XY Priandring acudanied srontugn Mgta 0DSy LSty v
U e Wim' K Vi * M, 1
Podll dodané energie phpadajicl na = : -
Vianfnadrs vhatatnie C1 & pm pdpovidapel hoancty U, pro AY » m'm
Vytapdni Chiazeni Vétrani Tepia voda Cswitiend & 2,20 0.0 0% 1,00 150 200 25
% % % % %
Coba platrost! prokas ny Plavos Mo do Oatur
. ' Jmeno 8 phimer Strex vypemconm [ veric o srpmeni
KAZ Vypracova s
Oswidlen & LT P
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PENB

Celkova spotreba provozni energie v budove
rozpoctena na podlahovou plochu

Vytapeni véetné pomocnych energii
Chlazeni . . C
. .. neuvazuje se technologicka
Vetrani .
, spotreba
Tepla voda
Osvétleni vlastni zdroje pouze v budové

Vse se pocita, nic se nemeri

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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PENB

KWh/m®.rok A B C D E F G
Rodinny dim <51 51-97 | 98-142 | 143-191 | 192-240 | 241-286 | >286
Bytovy dim <43 43-82 83-120 | 121-162 | 163-205 | 206 - 245 | >245
Hotel a <102 | 102-200 | 201 -294 | 295-389 | 390-488 | 489-590 | >590
restaurace

Administrativni | <62 | 62-123 | 124-179 | 180-236 | 237 -293 | 294 - 345 | >345
Nemocnice <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521 -625 | >625
Vzdélavaci < 47 47-89 90- 130 | 131-174 | 175-220 | 221-265 | >265
zarizeni

Sportovni <53 | 53-102 |103-145|146-194 | 195 - 245 | 246 - 297 | >297
zarizeni

Obchodni <67 | 67-121 | 122-183 | 184-241 |242-300 | 301-362 | >362

EKOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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PENB

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY celkova spotreba:

Typ budovy, misirs cznabden Hodnocen! budovy 2
Ak est bty Siaie o masa 180 kWh/m

Colkova podiahova plocha: 823V SOporuden

hotel : B (Usporna)

bytovy dum: E
(nehospodarna)

Mérra vypodiena rolnt spotfeda energie v K'Y rok Xy Xy
Catiova vypoltenad rodnl dodand energle v GJ XY xy

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie



www.ekowatt.cz, www.energetika.cz, www.prukazybudov.cz

PENB nesouvisi s naklady na provoz!

energeticka bilance nizkoenergetického rodinného domu - priklad

B spotieba na wtapéni
1 B spotteba pro TUV (4 osoby)
B elektfina pro osvétleni

O elektfina pro domacnost
0 2 4 6 8 10 12 14 ™o

tis. kWh/rok

ekonomicka bilance nizkoenergetického rodinného domu - priklad

B naklady na wytapeéni

tepeine Serpacio, ol b, o | e @ néklady na ohrev vody
vsazbé D 56

@ naklady na el. pro domacnost

el. pfimotopy, el. bojler, el. v
sazbé D 45

erezemmm e N
vody, el. vsazbé D 02

kotel na dfewni pelety, el.
bojler, elektfina vsazbé D 25d

o
[@)]
N
o
N
[@)]
N
o
N
[@)]
w
o

tis. Ké/rok
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PENB - Priklad: volba parametr
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Vychozi stav 208 kWh/m?.rok

E

Vyména oken 192 kWh/m?.rok E

Okna + zatepleni 124 kWh/m?2.rok

Vychozi stav, vyssi vnitrni zisky 167
kWh/m?Z.rok

TUV dle normy 224 kWh/m?2.rok

Tepelné cerpadlo 83 kWh/m?2.rok
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3. Mezinarodni certifikacni systémy

SBToo_IC_:Z
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Mezinarodni certifikaCni systémy

Komplexni pristup, nejen energetika

Snaha o ,,sustainability”

/’ V4

Proces zacina navrhem architekta

\"4

a konci zkusebnim provozem budovy

Nektere systéemy hodnoti i provoz

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Mezinarodni certifikaCni systémy

Dobrovolnost

Zajem investoru

Prokazatelné vyssi kvalita budovy
Prokazatelné vyssi obsazenost a vynosy

Prokazatelné vyssi hodnota investice

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Mezinarodni certifikaCni systémy

Vetsi naroky na pripravu projektu

\"4 \'&y 4

Vetsi naroky na spolupraci projekéniho a
realizacniho tymu

Nutny koordinator — konzultant

Nezanedbatelné naklady spojené s
certifikaci

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie



www.ekowatt.cz, www.energetika.cz, www.prukazybudov.cz

Mezinarodni certifikaCni systémy

BREEAM — UK, nejvice certifikaci

LEED — USA, nejvetsi dynamika rozvoje

A\ A4

DGNB — D, u nas zatim nerozsireny

SB TOOL — CZ lokalizace (CVUT), zatim

\"& A4

nerozsireny

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Mezinarodni certifikaCni systémy

Logika pristupu — priklad LEED

e Lokalita (doprava, vztahy s okolim, svetelné znecistéeni,
atd.)

e Hospodareni s vodou (vyuziti destové vody, snizeni
spotreby pitné vody, regulace zaplav)

e Energie a atmosféra (energeticka narocnost, emise CO2)
e Materialy a zdroje (recyklace, ekologické materialy)

e Kvalita vnitrniho prostredi (VZT, tékavé latky, regulace
teploty a osvétleni)

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Mezinarodni certifikaCni systémy

Sidwell Friends Middle School-Washington, DC — LEED Platinum

BN

Doprava:

Podpora pési a cyklistické dopravy — umisténi
pobliz MHD, stojany na kola, sprchy a skrinky

Destova a pitna voda:

Zelena strecha, umély mokrad napajeny
odpadni vodou z budovy

Energetika: Zvlastnosti:

Pasivni design, osvétleni rizené fotosenzory, Maximalizace denniho
solarni ventilace, otevirava okna, fotovoltaika, osvétleni, vyuZiti zdrojli vody,
napojeni na centralni zdroj tepla zdravé vnitini prostredi,
Materialy: absence strojniho vétrani,

studentska laborator a
Ekologicke, obnovitelné a recyklované materialy produkce zeleniny.

EKOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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4. Alternativni nastroje pro existujici budovy —
Retrofit survey a SmartCheck

—

Ny /

//’ m 192 v 1524 roof

2 Mm e
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/ : 7 o= m ’

¢ . B \\\
/ .
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Retrofit survey

Operativni hodnoceni pro existujici budovy
Plvodni metodika IKEA
Adaptovana EkoWATTem na Siroké spektrum pripadu

Lze pouzit pro slozité systémy

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Retrofit Survey

Lze zahrnout vse:

Energie spojena s provozem budovy

Energie spotrebicu
Voda — pitnd a destova

Materialy a odpady

Doprava

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Enargy Consumption

L Ly v es
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Wi e i
B30 000 17
379500 ]
325500 -] . - - .
13534 000 28 Proposal of Energy conservation measures with priority 1:
. Measure Investments  Maintenance Yearly saving Pay-back Time
Py B i T EUR EUR EUR Years
= [1] £ 0 7 Aat T : : : '
I . ) Main AHUs operating time - & 000 Immediately
274000 R4 29R20M0 K optimization
T e e =4 | 2) Main AHUSs frequency modulation 20 000 - 12 800 1.6
based on time schedule operation
ISt Anee aarinis Stter oriaty o2 T m——— 3) Main AHUs frequency modulation 28 000 - 21200 1.3
— Alines B Hiees “"‘“*;‘i based on actual ppm concentration
1096 2R3 2459 000 57 4) Operating schedules of HVAC units 1 600 - 400 4
JRE000 119 2 B4R 00O &l . A
1823500 135 11 711 500 247 and lighting
EHMcH0 154 19008 30 121 | 5) Lighting system regulation based on 4000 200 6 800 0.6
actual interior davlight level
6) Exterior lighting voltage decrement 2000 - 800 2.5
7) Optimizing the temperature profiles — - 4 280 Immediately
The cooling consumption is measured on the cooling circuit pipeline {see Fig. 34 ~ red number 3) cooling set point temperature in a relation
i 2 to the outside temperature
8) Opumizing the temperature profiles — - 4 160 Immediately
increasing constant cooling set point
temperature
9) Monitoring on applied energy 1 280 - | 640 0.8
Fig. 33 Pumps efficiency measures on heating and
HNSSAW cooling system using E-T graphs
10 Lighting svstem redesign to provide 30 000 - 4 80O 6
varlous Intensities
Total (excl. 2,8)) 66 880 200 47920
Fig 34: Scheme of shsorption coding displayed i BMS f'b’_“” Pumps
ZREN Total energy savings after priority 1
Power saving Peak power Energy saving Energy use Key values
KW KW KWih/year % KWhiyear KWh/m®
Domestic hot water 0 120 - 0 50 000 3
Cooling ] 1600 100000 7.1 1 315 000 70
Heating ] 1150 135000 B.5 1 497 000 80
Electricity 0 1400 364 000 5.5 6 300 000 336
Total - 603 000 6.2 5 162 000 489

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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SmartCheck

SmartCheck

Operativni kvalifikovana prohlidka — rychle a levné
Vystupy:

Uroveri energetického managementu

Obecna uroven systému budovy

Zakladni smeéry pro dalsi postup

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Uspora Navratnost Uspora co,
]
s 12%  5let 308 t/r
2 138 000 Kc¢/rok
8
D§ 7 % 4 roky 274 t/r
712 000 Ké/rok
C
o)
S
5 11% 2 roky 88 t/r
546 000 K¢/rok
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Priklady

Vyrazny rozdil ve spotrebée — kde je rozdil?

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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5. Monitoring a targeting

EKOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Monitoring a targeting

E3 Analyza &

ENERGETIKA EKONOMIKA ENVIRONMENT

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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“FROWAT T

Monitoring a targeting

Postup:

 Analyza systému

e Stanoveni cilu

e Meéreni a vyhodnocovani

e Zduvodnéni odchylek a navrhy na zlepseni

e Stanoveni novych cilu

e _.atd

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Shrnuti

\
P e w

L)

. v s, St s e,
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Nastroje dané legislativou

Energeticky audit

Nevhodny pro manazerské rozhodovani, rigidni struktura, pohled
statniho urednika, v nékterych pripadech povinny

Pro nové budovy —
Prukaz energetické narocnosti

Porovnava budovy jako vyrobek, nevypovida o provoznich nakladech,
muzZe podavat zkresleny dojem

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Dobrovolné nastroje

Pro existujici budovy — Retrofit survey

Manazersky pohled, pruzna struktura na zakladé pozadavku
zadavatele, dliraz na organizacni opatreni a lidsky faktor

SmartCheck

Rychly a levny, prvni sonda

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Dobrovolné nastroje

Mezinarodni certifikace

Komplexni hodnoceni vlivu budovy na okoli presahujici pouhou
energetickou narocnost

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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Cesta k setrné budove

E3 analyza

Rovnovaha mezi energetickou, financni a environmentalni
stranku

Komplexni pristup, nejen energie

Rozbiti tradicniho linearniho systému a jeho nahrazeni
sitovou spolupraci se zpétnymi vazbami

Vysledky prinasi hlavné prubézna prace

EkOWATT Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
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EKOWATT

Dékuji za pozornost

EKOWATT

Magr. Frantisek Macholda, MBA

EKoOWATT CZ s.r.o.
Areal Strasburk
Svabky 2, 180 00 Praha 8
Rumunska 655/9, 460 01 Liberec
Zizkova 1, 370 01 Ceské Budéjovice
tel.: +420 266 710 247
e-mail: frantisek.macholda@ekowatt.cz
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